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Ä]�¹Z¿ Y|y��

ÊËZÀ�M Z] ½Z»�Z� {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY 
½Z»�Z� {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY Ä] \mÂ» |À] �®/Ë �Ç{Z/»� �½Â¿Z/« �sÔ/�Y �¾Ì¿YÂ/« Á �cY��/¬» �È/��R» �{�Y|¿Zf/�Y Á�

cZ¬Ì¬ve Êf À� ,½Y�ËY [Â�» ¾¼Æ] ÃZ» ���� ZÆÀe �m�» Ê¼�� �Â�¯ d�Y Ä¯ Ä¨Ì�Á ,¾ÌÌ e ¾ËÁ|e Á ��/�¿ �ÉZÅ{�Y|¿Zf/�Y�
Ê¸»��Ê¼����½Y�ËY Y� Ä] Ã|Æ� {�Y{.��

¾ËÁ|e {�Y|¿Zf�Y �{ Ã�Âu ÉZÅ ¦¸fz» �{ ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ ÊÀ§ \¯�» �Y ½Z�ZÀ��Z¯�Ä��R»��\uZ� ½Y��¿ �¯Y�» Á R»�cZ/���
,Ê¼¸� ,Ê�ÅÁ�a É|Ì·Âe Á É{Z�f«Y ÃZ³M Á �^e�» ¹Zn¿Y Ê» {Â� Ê��Â¯Á ¹Z´¼Å Z] t·Z�» Ê¸» Á Z] ÄmÂe Ä]��ËY�� �,É|/Ì·Âe�
É�ÁZÀ§ Á É�Zne �d/�Y �Ä/¯ �Y �d¯�Z/�» �Ä/¿ZÅZ³M Á �È¿Z¨/�À» �½Z^uZ/� �ª/u Á �,�/¨¿ �¶»Z/� �,½Z³|/ÀÀ¯|Ì·Âe �¥�/�»�,½Z³|/ÀÀ¯�

½Z³|ÀÀ¯�{Z� Á {�YÁ ,½Z³|ÀÀ¯ �¯Y�» Ê¼¸� Á ,Ê��ze ,ZÅ{ZÆ¿ ½Z»�Z� ÉZÅ Êf·Á{ Á �Ì£ Êf·Á{ ¶�Zu Ê» {Â�. �Ìa ��ËÂ/¿�
ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ÉY�] ÊÅYÂy��¿ Ä] �mY�» É} �¨¿ Á ÉZ��Y ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ �Ê/À§ ��Â/]�» �µZ/��Y �Ê/»�{Â/� Á ��/a �Y�

d§ZË�{ ZÅ��¿ Á ZÅ{ZÆÀ�Ìa �{ ÈfÌ¼¯ Ê¸» �^e�» Z] ½M Äf�� s�� Á �{ c�Â� \ËÂ�e Ä] ½YÂÀ� �Y{�Y|¿Zf Ê¸» )Ê¼��� �½Y�/ËY�
_Zq Á ��fÀ» Ê» {Â�.��
�Ìa �ËÂ¿ ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ä¯ cZ��R» Á ½Z»�Z� ÉZÅ Ä«Ô� |À» Á sÔ�Ë} �Ì¿ Z] dËZ�� �]YÂ� ¾ÌÌ e Ã|� �Ä/ÌÆe �Ê/» �|/ÀÀ¯�

ÈfÌ¼¯�{ Ê¸» s�� Á Ê���] Á c�Â��{ ,\ËÂ�e Ä] �½YÂ/À� �{�Y|¿Zf/�Y �Ê/¸» �½Y�/ËY �_Z/q Á ��/�fÀ» �Ê/» �{Â/�. �¾Ë|/]��,\/Ìe�e�
f�YÊËZÅ{�Y|¿Z Ê¸» Ê¬¸e Ê» {Â� Ä¯ �] �Z�Y {Z¨» Äf�Â¿ Ã|� �{ {�Y|¿Zf�Y �Ê/¸» �½Y�/ËY �Ç�Z¼/� � �¾ËÁ|/e Á �{ �È/fÌ¼¯ �Ê/¸»�

{�Y|¿Zf�Y �Â]�» Ä¯ Ä��R» {�Y|¿Zf�Y ¶Ì°�e Ê»|Å{ Ä] \ËÂ�e Ã|Ì�� |�Z].��
È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY �Y ÉZ��Y Ê¸�Y �½Z»�Z/� �¾Ì/] �Ê/¸¸¼·Y ��{�Y|¿Zf/�Y(ISO)���½ÂÌ/�Ì¼¯ �¾Ì/] �Ê/¸¸¼·Y�

�®ÌÀ°eÁ�f°·Y�(IEC)�Á ½Z»�Z� ¾Ì] Ê¸¸¼·Y Ã�Y|¿Y Ê�ZÀ� Ê¿Â¿Z«��(OIML)�d�Y Á Ä]�½YÂÀ� ZÆÀe �]Y�� �½ÂÌ/�Ì¼¯ ��¯|/¯�
�ÊËY~£ �(CAC)��{ �Â�¯ dÌ·Z § Ê» |À¯.��{ ¾ËÁ|e ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ¾¼� ÄmÂe Ä] �ËY�� Ê¸¯ Á �É|/À»�ZÌ¿ �ÉZ/Å 

�Zy ,�Â�¯ �Y ¾Ë�yM aÉZÆf§��Ì ,Ê¼¸� ÊÀ§ Á Êf À� ½ZÆm Á ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸¸¼·ZÀÌ] Ã�Æ]É�Ì³ Ê»{Â�.��
È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY Ê» |¿YÂe Z] dËZ�� ¾Ë�YÂ» ��Ì/a �Ê/ÀÌ] �Ã|/� �{ �,½Â¿Z/« �ÉY�/] �d/ËZ¼u �Y �¥�/�» 

,½Z³|ÀÀ¯��¨u d»Ô� Á ÊÀ¼ËY �É{�/§ Á �,Ê»Â/¼� �µÂ/�u �½Z/ÀÌ¼�Y �Y �d/Ì¨Ì¯ �cÓÂ/�v» Á Ô»�cZ/�u �d/�Ë� �Ê/�Ìv» Á 
,É{Z�f«Y ÉY�mY�Ê� ] �Y ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY Y� ÉY�] cÓÂ�v» É|Ì·Âe ¶yY{ Â�¯ � Á / �Z/Ë �¹Ô/«Y �,Ê/eY{�YÁ �/]Z �\ËÂ/�e 

ÉY�Â� Ê·Z� ,{�Y|¿Zf�Y�É�Z^mY |ËZ¼¿�� Ä��R» Ê» |¿YÂe Ä] �Â�À» �¨u ÉZÅ�Y�Z] ¾Ì] Ê¸¸¼·Y ÉY�] �cÓÂ/�v» �,�Â/�¯ �ÉY�/mY 

{�Y|¿Zf�Y ÉZÅÓZ¯ ÊeY�{Z� Á�Äm�{É|À] ½M Y� É�Z^mY |ËZ¼¿�� �¾Ì/Àr¼Å �ÉY�/] �½Z/ÀÌ¼�Y �½|Ì/�z] �Ä/] �Ã{Z¨f/�Y �½Z³|/ÀÀ¯ �Y 

cZ»|y Z� ZÆ¿Z»� Á cZ��R» µZ § �{�ÈÀÌ»� ,Ã�ÁZ�» ,��Â»M ,Ê���Z] É�Ì¼» Á ÊÅYÂ³�Á|� ºf�Ì� ÉZÅ dË�Ë|» �d/Ì¨Ì¯ Á 
dË�Ë|» d�Ë�,Ê�Ìv» ÃZ´�ËZ»�M ZÅ Á��¯Y�» ½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯��ÊnÀ�YÁ� ¶ËZ�Á �nÀ� , È��R» {�Y|¿Zf�Y ¾ËY Ä¿Â³ ½Z»�Z� ZÅ Á 
cZ��R» Y� �] �Z�Y �]YÂ� ¹Z�¿ |ÌËPe�dÌuÔ� ½Y�ËY Ê]ZË��Y �Ê/» �|/À¯ Á �{ �c�Â/� ��Y�/uY ��ËY�/� ,¹�Ó �È/»ZÀÌÅYÂ³ �|/ÌËPe 

dÌuÔ� Ä] ½M ZÅ Z��Y Á �] {�°¸¼� ZÆ¿M c�Z�¿�Ê» |À¯. lËÁ�e ÃZ´f�{ ¾Ì] Ê¸¸¼·Y �,Z/ÅZ°Ë �½ÂÌ/�Y�^Ì·Z¯��YÁ�ÊnÀ/�� �¶ËZ/�Á 

,�nÀ� ¾ÌÌ e �ZÌ� cY�¸§ ZÆ^¿Y�³ Á ¹Zn¿Y cZ¬Ì¬ve�É{�]�Z¯ ÉY�] ÉZ¬e�Y t�� ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY �Y �´Ë{ �¦ËZ/�Á �¾/ËY 

Ä��R» d�Y.��

                                                 
��½Z»�Z�{�Y|¿Zf�YÁcZ¬Ì¬veÊf À�½Y�ËY 

1- International organization for Standardization 
2 - International Electro technical Commission 
3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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ZÀ�MÊË Z] ½Z»�Z� {�Y|¿Zf�Y Á ¬veÌcZ¬ f À�Ê YË½Y� �[ 

¼¯Ì�Ì½Â�À§Ê�{�Y|¿Zf�Y�¾ËÁ|e �k 

aÌ���Zf¨³ �Ã 

� ¥|Å � 

� {�]�Z¯�ÄÀ»Y{ � 

� »Y�·Y��mY�»Ê � 

� Á�cZuÔ��Y �Z eË¦ � 

� Y�]�Z�Z¬eÉ�WZeÌ|��Â¿ � 

� Ze��Á|�ÌË|��Â¿ � 

� �¸¯�cZ»Y�·YÊ � 

� Y��Ë��½Â»�M � 

�� ³�Ã�Y|¿YÌ�É�CO2��ÓM�ÁËÃ|À�ZÅÉ��Y{�¾]�¯ � 

�����dyÂ��¥��»�Ä^�Zv»  �� 

�� �·Âe�ª]Z�eÌ|�CO2�Ã��fÀ» �� 

�� |¼eË|�WZeÌ|��Â¿ �� 

�� ZeÌË|�ZÅÁ�{Ây��Â¿É��ÃÁ�³N1���Â]�»�Ä]Ë®�Ã{YÂ¿Zy �� 
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�Zf¨³��Ìa��
{�Y|¿Zf�Y " Á�{Ây��½Y�Ì»�Á�dyÂ��¥��» CO2Ã��fÀ»." �¾Ìf/�z¿ ��Z/] �{ �µZ/� ���� �¾ËÁ|/e �|/�� �¾/ËY 

{�Y|¿Zf�Y �] �Z�Y Ã{ZÆÀ�Ìa ÅÉZ�Ã|Ì�� Á Ê���] ��Âe�½Z»�Z� {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve �Êf À/� �½Y�/ËY �|/ÌËPe 

Ì�Ì¼¯½Â ÉZÅ��Â]�» ÉY�]�¾Ì»Á{���Z]{�Â» ��¿|Ë|ne �Y�« d§�³ Á �{�����¾Ì»�Z/Æq�Á�{Â/¿�Á|/��ZÆq��Ô/mY 

ÈfÌ¼¯ Ê¸» {�Y|¿Zf�Y��Ä¯�v»Á�Ì¿�Á�Á�{Âyw�Â»�������\ËÂ�e |� . ®ÀËY ¾ËY {�Y|¿Zf�Y Ä] �{ZÀf/�Y �|/À] 

®Ë Ç{Z» � ½Â¿Z« sÔ�Y ¾Ì¿YÂ« Á cY��¬»�Ä��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ,½Y�ËY [Â�» ¾¼Æ] ,ÃZ» ���� 

Ä] ½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ��fÀ»�Ê»�{Â�. 

ÉY�] �¨u Ê»Z´¼Å Á Ê´ÀÅZ¼Å Z] cÓÂve Á d§��Ìa ÉZÅ Ê¸» Á Ê¿ZÆm �{ ÄÀÌ»� ��ËZÀ/� , �¹Â/¸� Á �,cZ»|/y�
ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY �{ �«YÂ» ¹Á�· |Ë|ne ��¿ |ÅYÂy |� Á �Å É{ZÆÀ�Ìa Ä¯ ÉY�] �sÔ/�Y Á �¶/Ì¼°e �¾/ËY�

Zf�YZÅ{�Y|¿ ÄWY�Y ,{Â� ¹Z´ÀÅ |Ë|ne ��¿ �{ ½ÂÌ�Ì¼¯ ÊÀ§ �Â]�» {�Â» ÄmÂe �Y�« |ÅYÂy d§�³��,¾ËY�]ZÀ]�|ËZ] 

Ã�YÂ¼Å �Y ¾Ë�yM ��¿|Ë|ne ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» Ã{Z¨f�Y {�¯. 

¾ËY {�Y|¿Zf�Y ¾Ë�´ËZm {�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY Ç�Z¼���������µZ�������d�Y��
��
À»ZÉ~yZ»�Á��] Ä¯ ÉY�] ÈÌÆe ¾ËY f�Y{�Y|¿Z {�Â» Ã{Z¨f�Y �Y�« Äf§�³ Ä] s�� �Ë� d�Y: 

1- COMMISSION DIRECTIVE 1999/100/EC of 15 December 1999 adapting to technical 
progress CouncilDirective 80/1268/EEC relating to the carbon dioxide emissions and the 
fuelconsumption of motor vehicles 
2-DIRECTIVE 2004/3/EC OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL 
of 11 February 2004 amending Council Directives 70/156/EEC and 80/1268/EEC as regards 
the measurement of carbon dioxide emissions and fuel consumption of N1 vehicles
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Á�{Ây��Á�dyÂ��¥��»��½Y�Ì»CO2�Ã��fÀ» 

�� �¥|Å��
�{�]�Z¯� ÄÀ»Y{� �{� �Â¯~»�ÉZÅÁ�{Ây�dyÂ��¥��»�Ä^�Zv»�ÉY�]��Á��ÄWY�Y� {�Y|¿Zf�Y�¾ËY�¾ËÁ|e� �Y�¥|Å

Ê»�|�Z]���

�� ��{�]�Z¯�ÄÀ»Y{� �
��Z³�½Y�Ì»�Z]�Ä�]Y���{�{�Y|¿Zf�Y�¾ËYCO2��ÉÁ�{Ây�ÉZÅ�ÃÁ�³�dyÂ��¥��»�Á�Ã��fÀ»M1��ÁN1��Z]�ª]Z�»

�Ê¸»��{�Y|¿Zf�Y�����d�Y���
�ÉZÅÁ�{Ây�{�Â»��{��Ë������Á{�É�Y�«�]�c�Â���{�{�Y|¿Zf�Y�¾ËYN1��{�Y|¿�{�]�Z¯���

���{Ây��Â¿�½M��]�Ã|��\�¿��ÂeÂ»��Â¿Á�{�Y|¿Zf�Y�ª^���]  �88/77/EEC��Ã{�¯�d§ZË�{��Â¿�|ÌËZe|�Z]� 

���ÃÁ�³�ÉÁ�{Ây�¾ËY�{�Â»��{�Ã|¿�Z��Ê¿ZÆm�Ä¿ÓZ��|Ì·ÂeN1���Y��f¼¯������{|�|�Z]����

�� ���mY�»�Ê»Y�·Y� �
d�Y�Ã|��Ã{Y{��Zm�Y�ZÆ¿M�Ä]�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�¾f»��{�Ä¯�d�Y�ÊeY��¬»�ÉÁZu��Ë��Ê»Y�·Y��Y|»���\Ìe�e�¾Ë|]

Ê»�[Â�v»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��Y�ÊW�m�cY��¬»�½M��|¿Â���Á�_Zq�xË�Ze�ÉY�Y{��mY�»�{�Â»��{� ��¿�|Ë|ne� ZË,�
ÄÌuÔ�Y�d�Ì¿� ��¿� {�Â»� �Y|»� ¾ËY� É| ]� ÉZÅ��¿� |Ë|ne� Á� ZÅ� ��¾ËY� �¨ÀË}� ½Y�]�Z¯� d�Y� �fÆ]� Y~Æ »

|ÀÅ{��Y�«�Ê���]�{�Â»�Y���Ë��Ê»Y�·Y��Y|»�ÉZÅ��¿�|Ë|ne�Á�ZÅ�ÄÌuÔ�Y�¾Ë�yM�{�]�Z¯�½Z°»Y�{�Y|¿Zf�Y����{
Á�_Zq�xË�Ze�½Á|]��mY�»�{�Â»� ��¿�|Ë|ne� ZË,�Á�_Zq�¾Ë�yM� �Ã|��Ã{Y{��Zm�Y��Y|»�½M���¿�|Ë|ne�ZË

�d�Y���¿�{�Â»�� 

Y�»��Y�Ã{Z¨f�Yd�Y�Ê»Y�·Y�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�{�]�Z¯�ÉY�]��Ë���m���
����� �� Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»� {�Y|¿Zf�Y������ Á�{Ây,±�ZÆ¿M�ÉZÅ�¸Ë�e� Á�É�ÂeÂ»� ÄÌ¸¬¿�¶ËZ�Á��Â¿� |ÌËZe��

ÊËY�mY��Á��Á�cY��¬»��
3-2   70/220/EEC: COUNCIL DIRECTIVE of 20 March 1970 on the approximation of the 
laws of the Member States relating to measures to be taken against air pollution by gases from 
positive-ignition engines of motor vehicles  
3-3   80/1269/EEC: COUNCIL DIRECTIVE of 16 December 1980 on the approximation of 
the laws of the Member States relating to the engine power of motor vehicles  
3-4   88/77/EEC: COUNCIL DIRECTIVE of 3 December 1987 on the approximation of the 
laws of the Member States relating to the measures to be taken against the emission of 
gaseous pollutants from diesel engines for use in vehicles  
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�� �Á�cZuÔ��Y ¦Ë�Z e� �
Ê»��Z¯�Ä]��Ë��¦Ë�Z e�Á�cZuÔ��Y�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��{ �{Á�����

���� ��m�»�¹�m��
��d]Zi�¹�m�ÉZÆÀ»�d¯�u�Ã{Z»M�ÉÁ�{Ây�¹�m��Y�c�Z^�kg��� ��d]Zi�¹�m�ÃÁÔ��Ä]kg���� 

�� ���Â¿�|ÌWZe�ÉY�]�Z�Z¬e� �
����� ���Â¿�|ÌWZe�ÉY�]�Z�Z¬e�|À]��Z�Y�]�����Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�Ã������Á�{Ây��Â¿�®Ë��ÉY�]

�½Y�Ì»�Z]�Ä�]Y��{CO2�{Â��ÄWY�Y�Ã|¿�Z����Âe�|ËZ]�dyÂ��¥��»�Á�Ã��fÀ»���
����� �{�Y|¿Zf�Y��{�ÊeZ�Ô�Y��|»��Y�ÉY�Ä¿Â¼¿ 70/220/EEC �d�Y�Ã|��ÄWY�Y��|ÌWZe�{ÂmÁ�c�Â���{

Ê¸^«,�{Â����Y�³�|ËZ]��Ì¿��Â¿�|ÌWZe�Ã�Z¼���¹Á�·�c�Â��{,���Â¿�|ÌWZe��´Ë{�Êb¯��Å�Ä]��Â]�»��cZ�Ô�Y�Z]�ZÅ
�|À]�Ä]�ÄmÂe�Z]�|ÌWZe�|Ë|¼e��½Z°»Y� Ze�Ã|��ºÅY�§�¹Y|¯���{Â��ºÅY�§� ��cZ»|y�|uYÁ�d�YÂy�{�c�Â���{

½Â»�M�¹Zn¿Y�µÂX�»�ÊÀ§�Ã|¿�Z�� ZË� Á� ZÅ,�Ê»�Ê¸Ì¼°e�ÊÀ§� �cZ�Ô�Y���Â�y�Ä]� Ã�ËÁ�ÉZÅÁ�{Ây�ÉY�]�|¿YÂe
{Â��Äf§�³���¿��{��Ì¿�¥��»�º¯�ÉZÅÁ�{Ây���

���� � �� |À]�{� Ã|��tË��e� ½Â»�M�ÉY�]����{Z��ÊÀ§�cZ»|y� |uYÁ� {Ây� Ä¯�Êe�Â�� �{� {�Y|¿Zf�Y� ¾ËY
�Â¿�|ÌËZe� Ã|ÀÀ¯,�{�Ì³�Ã|Æ���]� Y�� ZÆ¿Â»�M�¹Zn¿Y,�d�Y�ÊËÁ�{Ây��Â¿� Ã|ÀËZ¼¿�Ä¯�Á�{Ây�®Ë �d�Y��Y�«�Ä¯

{Â��|ÌWZe,�{{�³�ÄWY�Y�|ËZ]���ÉÁ�{Ây�ÉZÅ�ÃÁ�³�{�Â»��{M1��ÁN1���Ã|ÀËÓM���¿��Y�Ä¯�ª^���]�ÊmÁ�y�ÉZÅ
�{�Y|¿Zf�Y70/220/EEC�ÌËZe|�,|¿Y�Ã|���Â¿��¶]Z«�{Á|u�Z]�Á�{Ây�¾ËY�ª]Z�e�ÊÀ§�cZ»|y�|uYÁ�½Â»�M�Ê���{

�{�Y|¿Zf�Y��Z�Y��]��Â¿�½M�|ÌWZe��dÆm�{�]�Z¯70/220/EEC�{Â¼¿�|ÅYÂy�µ�fÀ¯�Y������

�� ���Â¿�|ÌËZe��Á|���
���  |¿Â��Ã{�ÁM�]�Ä�Â]�»�cZ»Y�·Y��³Y,���Â¿�|ÌWZe{�Y|¿Zf�Y�Z]�ª]Z�»�|ËZ] �Ê¸»������{Â���{Z����
���� �d�Y�Ã|»M�¦·Y�d�ÂÌa��{��Â¿�|ÌWZe�ÊÅYÂ³��Y�ÉY�Ä¿Â¼¿���
����� ��Ã�Z¼���Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��Ä]�ÄmÂe�Z]��Â¿�|ÌWZe�Ã�Z¼��®Ë��������Â¿�|ÌWZe�ÉÁ�{Ây��Å�ÉY�]�|ËZ]

|]ZË��Z�fyY�Ã|���Ê¼¿�Y��Ã�Z¼��½Z¼Å��ËZ��Ä]�½YÂe��»�ÉZÅÁ�{Ây��YÂ¿Y{Y{��Z�fyY�Ä]Z� 

�� ��Ê¸¯�cZ»Y�·Y� �
���� �� �Y|¬»CO2�ÄÌ^�� ½Â»�M� ¶°Ì�� Ê�� Ã��fÀ»��¾Ë�yM� Z]� ª]Z�»� É�Æ�� ½Á�]� Á� É�Æ�� � É�Z�

�{�ÄÌuÔ�Y�Appendix 1 of Annex III �,70/220/EEC�YÊ»�É�Ì³�Ã�Y|¿�{Â����
���� ��Z³�½Y�Ì»�c�Â�]�½Â»�M�lËZf¿� CO2�Ã{Y{�½Z�¿��f»Â¸Ì¯��]�¹�³�\�u�]�|ËZ]�Ã��fÀ»��Ze�Ä¯�|¿Â�

®Ë{�¿�Ã|��{�³�¶»Z¯�{|��¾Ë�e�|¿Y���
������� �� |À]� ª^��dyÂ��¥��»���� �Y|¬»�É�Ì³� Ã�Y|¿Y� ªË��� �Y� ¾]�¯� Ä¿�YÂ»��Á�� Z]CO2��Ã��fÀ»

¾]�¯�ÊmÁ�y�ÉZÅ�Z³��´Ë{Á���Y{�COÁHC���{Â��Ê»�{�³��Z��Y�º«��®Ë�Ze�lËZf¿�Á�Ä^�Zv»���
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���� �½Â»�M�dyÂ���
������ ��Ê·�Ë{�Á�ÊÀË�À]�ÉZÅÁ�{Ây��
Y�{�Ä¯�\�ZÀ»� ��m�»�ÉZÅ�dyÂ���,Annex IX � 70/220/EEC, Ã|��¦Ë� e,��Ã{Z¨f�Y�½Â»�M�ÉY�]�|ËZ]

{Â�� 

������ ��dyÂ��Z]�ÉZÅÁ�{ÂyLPG�Ê Ì^���Z³�Á� �
�{�Â»��{LPG���]��·Zy�½YÂe�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�ÉY�]�Ã|¿�Z����Âe�Ä¯�{Á���Z¯�Ä]�|ËZ]�ÊfyÂ��,�Ê Ì^���Z³�Á

Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��Z�Y{���¦·Y�d�ÂÌa��{�Ã|��¦Ë� e�ÊeZ^eZ°»��|»��{�|ËZ]�Ê]Zzf¿Y�dyÂ�
{Â��k�{���

����������|À]�{�Ã|���¯}�cZ^�Zv»�¹Zn¿Y�Â�À»�Ä]����,�{�Â»�dyÂ��Ê³�ËÁ�ÉY�Y{�|ËZ]�Ã{Z¨f�Y��Ë��ÉZÅ�
|�Z]���
¦·Y���{�Y|¿Zf�Y��{��Â¯~»��Á��Z]�dyÂ��Ê·Z´qISO 3675�Ã�Y|¿Y�µ{Z »�ÉZÆ�Á���ËZ��ZË�Á����É�Ì³{Â����{

��{�Ã|��É�Ì³�Ã�Y|¿Y�Ê·Z´q��Y�¶ÌWÁ�Z³�Á�¾Ë�À]�{�Â»ºC����{Â��Ã{Z¨f�Y�|ËZ]��ÉY�]� LPG��®Ë�Ê Ì^���Z³�Á
Y�{�Â»�|ËZ]��Ë��s���Ä]��m�»�Ê·Z´q�{�Ì³��Y�«�Ã{Z¨f���

�ÉY�]LPG�kg/l�������
ÉY�] �Ê Ì^���Z³��kg/m3����������

[��¾]�¯�Ä]�½�Á�|ÌÅ�d^�¿��Z¨f�Y�|ËZ]�Êf]Zi��Ë{Z¬»�Y�|Àe�Z^��Ä¯�|¿Â��Ã{����
���¾Ë�À]�ÉY�]������
����¶ÌWÁ�Z³�ÉY�]������
���ÉY�]LPG�������
���Ê Ì^���Z³�ÉY�]�����
��Ê Ì^���Z³�ÉY�]�NMHC�������

�� ��½Â»�M��ËY����
���� ��½Â»�M��ÉÁ�{Ây��
������ �Á� Ã{Â]� Ê]Ây� Ê°Ì¿Z°»� �ËY��� �{� |ËZ]� Ã|�� ÄWY�Y� Á�{Ây�� ¾Ì]� ½Â»�M� �Y� ¶^« km�����Ze���������

km �������|�Z]�Ã|���ËZ¼Ìa���
������� �µ�fÀ¯� Á� �ÂeÂ»� cZ¼Ì�Àe Á�{Ây� ÉZÅ,�|�Z]� Ã|¿�Z�� ��Âe� Ã|�� ¾ÌÌ e� {�YÂ»� Z]� ª]Z�»� |ËZ]��

¹Y�M� �Á{� ºÌ�Àe� ¶»Z�� Z�Â�y� cZ»Y�·Y� ¾ËY� ¾ÌÀr¼Å,��µ�fÀ¯� ºf�Ì�� Á� {���dÌ �Á� �{� c�Zf�Y� Ä¸Ì�Á
�Á�³Y��Y�ÊmÁ�y�ÉZÅ�Z³��Ê³|ÀËÓM Ê» |�Z]���

                                                 
����m�»�ÉZÅ�dyÂ��¾Ì´¿ZÌ»��Y|¬»�Ä¯G20��ÁG23���{ºC����d�Y���
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������� �ËZ»�MÊ»�ÃZ´� �Ã|¿�Z����Âe�Ã|��ÄWY�Y�cZ�z�»�Z]�ª]Z�»�Á�{Ây�{�°¸¼��Ä¯�|À¯�Ê���]�|¿YÂe
�¹�³�Á�{���c�Zf�Y�ÉZÆfÌ �Á��{��Â�z]�Ê³|À¿Y��É{Z���ËY����{�½M��Y� Ã{Z¨f�Y�½Z°»Y� Á� Ã{Â],��{ÂmÁ

{�Y{���
������ �½Â»�M��Y�¶^«�Á�{Ây,�¾Ì]�ÉZ»{� Z]�Ê«ZeY� �{�|ËZ]K ���� Ze K �������¾Ì]ºC���ZeºC �����Ä]

�c|» �ÉZ»{�Ä]�d^�¿�½M�Ã|ÀÀ¯�®Ày�µZÌ��Á��ÂeÂ»�¾£Á��ÉZ»{�Ä¯�Ê¿Z»��Ze�{�Ì³��Y�«�d�Z�����¶«Y|u
¥ÔfyY��ÉY�Y{�©ZeYK ��±��{Â��Ã|¿�Z��ÉZ�Z¬e�c�Â���{,���j¯Y|u�¥���½YÂe�Ê»���¾ËY��Y�| ]�d�Z� �Ä¯

�d§�³��Y�«�É{Z��ÉZ»{��{�Á�{Ây,�{Y{�¹Zn¿Y�Y��½Â»�M���
Z�Z¬e� c�Â�� �{Ã|¿�Z�� É,��]� |¿YÂe� Ê»� Ä«�m� �iY� �{� µZ f�Y� �ÂeÂ»� Z]� ÉZÅÁ�{Ây� É�Z�� Ã{Z»M ª^�����������

item 5.2.1 Annex VI  � 70/220/EEC, {�Ì³�c�Â�� �ª^��|À¿YÂe�Ê»� �Ì¿�Ê¼¯Y�e�©Y�fuY�ÉZÅ�ÂeÂ», 
70/220/EEC, item 5.3 Annex III�M|¿Â��½Â»�M�Ã{Z»���

������ �¿� {�Â»�cY�ÌÆne��¬§�½Â»�M�Ê���{�½Â»�M�Ê���{� Á�{Ây�{�°¸¼��ÉY�]� �ZÌ,����Z¯�µZu� �{�|ËZ]
|À�Z]����Y�«�Ê¿Zf�]Ze�dÌ �Á��{�Ä¸Ì�Á�¾ËY�|ËZ]�d�Y�Êf�{��Â¿��Y��ÂeY�]�Z¯�É{Á�Á�ÉYÂÅ��ËZ»�³�Ä¸Ì�Á��³Y
{�Ì³�|À�Z]��Z¯�µZu��{�|ËZ]�Á�{Ây�É{Z��d¯�u�ÉY�]��ZÌ¿�{�Â»�Ê°¼¯�cY�ÌÆne�Ê¸¯��Â�]��� �
������ �Y��ÂeZË{Y��¾§��³Ê»�µ�fÀ¯�Z»{�Z]�{Â�,�|À¯�¶¼��Á�{Ây�ÉÁ��É{Z��{�¯�Z¯�ª]Z�»�|ËZ]� ��ºf�Ì�

|ÀÀ¯��Z¯�|ËZ^¿�YÂÅ�ÄËÂÆe�ºf�Ì��Á�Á�{Ây�©ZeY��ËZ»�³���{�¯�Z¯�É{Z��d·Zu��{�|ËZ]�ZÆ¿M��Â��b¼¯�|Àq�Å
|�Z]�{Ây�� �

������ �Ã|À¿Y�Ây��a��³Y����|�Z]�Ã|��\�¿�ºÅ,�|�Z]�{Ây�É{Z��{�¯�Z¯�d·Zu��{�|ËZ]� 

���� �É�Z°¿YÁ��ÉZÅ�¾£Á���
|¿Â���¯}�½Â»�M���Y�³��{�Á�Ã{Â]�Á�{Ây�Ã|¿�Z��ÄÌ�Âe�ª]Z�»�|ËZ]�ZÅ�¾£Á��¹Z¼e���

���� �ZÅ�®Ìf�Ó��
�Á� �Z]�\�u�]� Ã|�� ÄÌ�Âe� �Z�§� Ze� Á� Ã|���z�»� Ã|¿�Z�� ���Âe� Ä¯�|�Z]�Ê�YÂ¿Y� �Y�Ê°Ë� |ËZ]� ZÆ°Ìf�Ó

d����½Â»�M�ÉZÅ��,�{Â��ºÌ�Àe�½M� �Z�§� Á� Ã|��{Z]���¹Á�·�c�Â��{�,���f�]�ÉÁ�� �]�½Â»�M��ËY���ÉY�]
½Â»�M,�®Ìf�Ó�½Â»�M��ËY���dve�ZÅ,�Ê»�ºÌ�Àe�|¿Â����®Ìf�Ó�{Z]�Z�§��¾¼���{��½Â»�M���Y�³��{�|ËZ]�ZÅ

{Â���¯}����

                                                 
1� pressure  charging  device 

2 ��  test  load  and  speeds 
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��� ��É�Ì³�Ã�Y|¿YCO2����Y{�¾]�¯�ÉZÅ�Ã|ÀËÓM�Á� �
���� ��½Â»�M�¶°Ì���

�{�Y|¿Zf�Y�Z]�ª]Z�»�½Â»�M�¶°Ì� 70/220/EEC, Appendix 1 Of Annex III ½M��z]�Á{�ÃY�¼Å�Ä],��ÊÀ Ë
É�Æ��Ê³|À¿Y��¶°Ì����z]����Æ���Y�k�Zy��{�Ê³|À¿Y��Á��z]���Ê»�c�Â��{�Ì³��¶¼ ·Y�Âf�{�ÄÌ¸¯��ÉZÅ

É�Ì³�Ã�Y|¿Y�ÉY�]��¯~·Y�©Â§�{�Y|¿Zf�Y��{��Â¯~»�Ê³|À¿Y�� Co2Ê»���Z¯�Ä]��{Á����
Â»�M�¶°Ì�� �{� ¹�Ó�[Zf�� Á�d�����j¯Y|u��Ë{Z¬»� Ä]� Ä¯�ÊËÁ�{ÂyÊ¼¿�½��Ä]� {|n»�½|Ì��� Ze� ,|ËZ]� |��

{Â��Äf§�³� �Z¯� Ä]�d�Y� Ã|�� Ã{��§� 0Ô»Z¯� �Z³�µY|a� Ä¯�Ê·Zu� �{� ,¹�Ó� {�°¸¼��ÊÀvÀ»���¶°Ì�� �Y�¥Y�v¿Y
{Â��k�{�½Â»�M���Y�³��{�|ËZ]�½Â»�M���

����� �¦Ë� e� �
������ ���m�»�¹�m��

�|À]�Ä]����{Â���Âm����
���� ���f»Â»ZÀË{�cZ¼Ì�Àe��
������� ��ÀËY�Á��Z]�cZ¼Ì�Àe�f»Â»ZÀË{�Ê�,�Z]�ª]Z�»�,Annex III� 70/220/EEC Ê»�¾ÌÌ e�{Â����
����� ��ÊmÁ�y�cY�}�½Y�Ì»�Ä^�Zv»��
������� ��Ê¸¯��ËY����
���������{Â��Ê»�Ä^�Zv»��Ë��Ä�]Y���Y�Ã��fÀ»�É�Z³�ÉZÅ�Ã|ÀËÓM���

d

CQV
M iimix

i

610... 


                                      ��� 

�Ä¯���
Mi�  »�Ã|ÀËÓM�¹�mÃ��fÀi ��f»Â¸Ì¯��]�¹�³�\�u��]��

V mix� � ª^��Ä¯,½Â»�M��Å�{��fÌ·�\�u��]��Á�³Y�Ã|��ªÌ«��ÊmÁ�y��Z³�ºnu ��ËY�� �{�Y|¿Zf�Y �ÉZ»{����
K�������Z�§�Á kPa ���������d�Y�Ã|��tÌv�e���
�Qi � �Ã|ÀËÓM�Ê·Z´q i�Ê·Â¼ »��Z�§�Á�Z»{��{��fÌ·��]�¹�³�\�u��]��ÉZ»{K��������Z�§�ÁkPa������������������

Ci� �Ã|ÀËÓM�d�¸£i��\�u��]��Á�³Y�Ã|��ªÌ«��ÊmÁ�y��Z³��{ppm�����
��Ã|ÀËÓM��Y|¬»�Ä]�ÄmÂe�Z]�Ä¯i��{ÂmÂ»��
 � Ã|ÀÀ¯�ªÌ«��ÉYÂÅ� �{,�Ê»�tÌv�e�� �³Y� Á� {Â�Ci�{Â��¦Ë� e� �Ê¼nu�|�� �{�\�u� �],�\Ë�� ������

�¾Ë�´ËZm������{Â��Ê»���
 d��½Â»�M�¶°Ì��Ê��Ã|��Ã{Â¼Ìa�d§Z�»��f»Â¸Ì¯�\�u�]��

                                                 
1 ����  Part per millennium 
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���������ºnu�¾ÌÌ e� �
�����������Ä¿�Á����Âe�d]Zi� �½ZË�m�µ�fÀ¯� Z]� �Ì¤f»�É�Z��ªÌ«�� Ä¸Ì�Á�®Ë� Ä¯�Êf«Á����É�Âf¿Á� ZË� Á

,{Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y ��{�¶¯�ºnu�Ä^�Zv»�Á�Ê¼nu�Ê]{��´¿Z�¿�ÉZÅ�f»Y�Za�Äf�ÂÌa�d^i� Z]�ºnu�cZ^�Zv»
�{�Ì³�Ê»�c�Â��½Â»�M�c|»���

�������������ºnu�Ä^�Zv»d^j»�ÊËZn]Zm�`¼a�®Ë��Y�Ã{Z¨f�Y�c�Â���{������
�d�Y�d^j»�ÊËZn]Zm�`¼a�ÉY�Y{�Ä¯�ºf�Ì���{��Á�³Y�Ã|��ªÌ«��ÊmÁ�y��Z³�ºnu,��Ä^�Zv»��Ë��Ä�]Y���Y

{Â��Ê»���
NVV .0��������������������

�Ä¯�É�Â�]���
V� �½Â»�M��Å��{��fÌ·�\�u��]��Á�³Y�Ã|��ªÌ«��ÊmÁ�y�Z³�ºnu��Y�¶^«�tÌv�e���

Vo� �Á{��{��fÌ·�\�u��]�½Â»�M��ËY����{�d^j»�ÊËZn]Zm�`¼a���Âe�Ê·Z��Y��Z³�ºnu��
N��½Â»�M��Å��{��Á{�{Y| e��
�������������{�Y|¿Zf�Y��ËY���Ä]��Á�³Y�Ã|��ªÌ«��ÊmÁ�y�Z³�ºnu�tÌv�e���Ã|��ªÌ«��ÊmÁ�y��Z³�ºnu

�{Â��Ê»�tÌv�e��Ë��Ä�]Y����Y���

������������
p

p
mix T

P
KVV .. 1 

���������������������
�Ä¯�É�Â��Ä]���

��������1
1

273.2
2.6961 ( . )

101.33
K K kPa     

Pp��      µZ°�Za�Â¸Ì¯�\�u��]�d^j»�ÊËZn]Zm�`¼a�É{Á�Á��{�ª¸�»��Z�§ 

  : Tp �  �`¼a� {�YÁ� ½Â»�M�c|»�Ê�� Ä¯,�¾ËÂ¸¯�\�u� �]� �Á�³Y� Ã|��ªÌ«�� ÊmÁ�y� �Z³���Âf»�ÉZ»{
{Â��Ê»�d^j»�ÊËZn]Zm���

����������Ä^�Zv»��ZÅ�Ã|ÀËÓM�Ã|��tÌv�e�d�¸£����É�Y{�]�Ä¿Â¼¿��Ä�Ì¯��{�� �

��������������










DF
CCC dei

1
1

��
�Ä°Ë�Â�]����

Ci� �� Ã|ÀËÓM�d�¸£i��\�u��]� �Á�³Y� Ã|��ªÌ«��ÊmÁ�y��Z³��{ppm��Z]� Ã|��tÌv�e�Á�Ê¼nu�|���{� ZË
��Y|¬»i�É�Z��ªÌ«��ÉYÂÅ��{�{ÂmÂ»��

Ce��Ã|ÀËÓM�Ã|��É�Ì³�Ã�Y|¿Y�d�¸£�i��\�u�]��Á�³Y�Ã|��ªÌ«��ÊmÁ�y�Z³��{ppm���Ê¼nu�|��{�ZË��
                                                 

1�- Orifice 
2 �� Positive displacement pump 
3-�Pollutants 
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1HC��
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CO2 
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|�Z^¿��f�Ì]�Ã|¿�Z����Âe,���Y|¬» Co2�Ã|��¹Ô�Y��Y|¬»�½Z¼Å�|ËZ]��Â¿�|ÌWZe��Y|¬»�½YÂÀ��Ä]�Ã|��Äf§�Ë~a
|�Z]�Ã|¿�Z����Âe��|�Z]��Y|¬»�¾ËY��Y��f¼¯�|¿YÂe�Ê»�ÊfË{Á|v»�pÌÅ�½Á|]�Ã|��É�Ì³�Ã�Y|¿Y��Y|¬»���

������� ���Y|¬»��³YCo2����Y��Ì]�Ã|��É�Ì³�Ã�Y|¿Y���|�Z]��f�Ì]�Ã|¿�Z����Âe�Ã|��¹Ô�Y�Y|¬»��Y,��½Â»�M
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1�� Flame ionization detector 
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Ze��Y|¬»�½YÂÀ��Ä]� � Ã|¿�Z����Âe�Ã|��¾ÌÌ e� �Y|¬»�ÃZ´¿M�{�°¿� �ÁZne� Ã|¿�Z����Âe�Äf§�³���¿� �{��Â¿�|ÌW
Ê»�{Â����
������� ���Y��Ì]��ÂÀÅ�©Â§�¾Ì´¿ZÌ»��³Y���|�Z]��f�Ì]�Ã|��¹Ô�Y��Y|¬»��Y,��Á�{Ây��½Z¼Å�ÉÁ���yM�½Â»�M

Ê»�c�Â��Ê»�Äf§�³���¿��{��Â¿�|ÌWZe��Y|¬»�½YÂÀ��Ä]�½Â»�M�Ä��¾ËY�lËZf¿�¾Ì´¿ZÌ»�Á�{�Ì³�{Â����

�������� �� �dyÂ��¥��»�Ä^�Zv»��
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�|À]���{{�³�Ê»�¾ÌÌ e���
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��Å��{�\ °»��f»������f»Â¸Ì¯�Ê Ì^���Z³�{�Â»��{���»��Ë���]YÁ���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]{Â��Ê»�Ä^�Zv������
¦·Y- ���ÊÀË�À]�Ä«�m��iY��{�µZ f�Y��ÂeÂ»�Z]�ÉZÅÁ�{Ây�ÉY�]���

     2

0.1154
0.866 0.429 0.273FC THC CO CO

D
       ����¦·Y���� 

[- ��dyÂ��Z]�Ä«�m��iY��{�µZ f�Y��ÂeÂ»�Z]�ÉZÅÁ�{Ây�ÉY�] LPG ����
     2

0.1212
0.825 0.429 0.273

0.538norm
FC THC CO CO       ����[����� 

�����\Ì¯�e� �Y�½Â»�M�ÉY�]� Ã{Z¨f�Y�{�Â»�dyÂ��\Ì¯�e��³Y��ZnÀÅ�Ä]�¥��»�Ä^�Zv»�ÉY�]��Á�¨»�dyÂ
�tÌv�e�\Ë���,Ã|¿�Z��ÉZ�Z¬e�c�Â���{,�|�Z]�cÁZ¨f»cf�{�]��Z¯�Ä]��Ë��c�Â��Ä]�½YÂe�Ê»�Y����

����_���     2

0.1212
0.825 0.429 0.273

0.538norm
FC cf THC CO CO         ��

�tÌv�e�\Ë��cf�{Â��Ê»�Ä^�Zv»��Ë��µÂ»�§��Y����
0.823 0.0693 actualcf n  ��

Ä¯�É�Â��Ä]���
nactual��Á�|ÌÅ�d^�¿Ã{Z¨f�Y�{�Â»�dyÂ��¾]�¯�Ä]�½� 
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_- ���Ê Ì^���Z³�dyÂ��Z]�Ä«�m��iY��{�µZ f�Y��ÂeÂ»�Z]�ÉZÅÁ�{Ây�ÉY�]� 
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0.749 0.429 0.273

0.654norm
FC THC CO CO        ����c��������

�c- �Ê¼¯Y�e��ÂeÂ»�Z]�Á�{Ây�ÉY�])�¶ÌWÁ�Z³�dyÂ��Z]��� �
      2.273.0.429.0.866.0

1155.0
COCOTHC

D
FC ����g���������������

�Ä¯�É�Â��Ä]���
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1 ���  Pass decision No 
2�- Fail decision No 
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����������Â¿�½Z¼Å��Y�ÊWZÅÁ�{Ây��{�Â»��{�|¿YÂe�Ê»��Â¿�|ÌWZeÊ³�ËÁ��{�Ä¯�cÁZ¨f»���YÂ¿Y�ZË��Ë��ÉZÅ��ª]Z�»
�¦·Y�d�ÂÌa�Z]��|¿�Y{�cÁZ¨e�ºÅ�Z],��{Â��|Ë|¼eÄ¯�Ê����Ä]�CO2�Ã��fÀ»��|uYÁ���Âe�Ã|��É�Ì³�Ã�Y|¿Y

��Y��Ì]�ÊÀ§�cZ»|y����ÃÁ�³�ÉZÅÁ�{Ây�{�Â»��{M1��Á����ÃÁ�³�ÉZÅÁ�{Ây�{�Â»��{N1���Ã|��¹Ô�Y�Y|¬»��Y
�{�|À°¿��ÁZne���Â¿�|ÌËZe���
�����������¹�m��m�»��
�����������Zn»�¹�m��j¯Y|u��
�����������Ä¿|]��Â¿�� �

�ÉZÅÁ�{Ây��{M1��,�¾·Z�,�®]�oZÅ¾�Ìf�Y��ÄaÂ¯�,Á�¯�¦¬�,�Ã�Â�À»�|Àq,��
�ÉZÅÁ�{Ây��{N1��d¿ÂÌ»Z¯,É�Z]�½ÂÌ»Z¯��

                                                 
1 ±station  wagon 
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����������Ê¸¯�Ã|¿{�ÉZÅ�d^�¿����� �
�����������ÂeÂ»�¹�YÂ·�Á�cY�ÌÆne��
������ÉZÅÁ�{Ây��Â¿�|ÌËZe�|Ë|¼e��ÃÁ�³N1�Ã{YÂ¿Zy�®Ë�½Á�{��
��������ÃÁ�³�ÉZÅÁ�{Ây�ÉY�]N1��|À]��{��Â¯~»�ÄËÁ��ª^���],�Ã{YÂ¿Zy�®Ë��Y�ÉÂ���½YÂÀ��Ä]�Ä¯������

,{�Ë~a� ºÌ¼ e� Ã{YÂ¿Zy� ½Z¼Å� �Y� ÊËZÅÁ�{Ây� {�Â»� �{� |¿YÂe� Ê»� �Â¿� |ÌËZe� ,|¿Y� Ã|�� |ÌËZe� {�Y|¿Zf�Y� ¾ËY��Ä]
�¥��»�Ä¯�|À¯�{�ÁM�]�ÊÀ§�cZ»|y�|uYÁ�Ä¯�Ê����Ä¯�ÊËÁ�{Ây�dyÂ��¥��»��Y�|Ë|m�ÉÁ�{Ây�dyÂ�

d�Ì¿��f�Ì]�Ã|��¾ÌÌ e�½M�ÉZÀ^»��]�Ã{YÂ¿Zy�½M�dyÂ��¥��»���
|À¯�©|���Ì¿��Ë��ÉZÅÁ�{Ây�{�Â»��{�|¿YÂe�Ê»��Â¿�|ÌËZe���

���������� Ze�Ä¯�ÊËZÅÁ�{Âykg�����¾Ì´À���Äf§�³��Y�«�½Â»�M�{�Â»�Ä¯�|Àf�Å�ÉY�Ã{YÂ¿Zy�ÉZ��Y��Y��e
�Ä¯�Ê����Ä],|¿Y�Ã{Á|v»��{kg�����®^���Y�|À�Z]�Ã{YÂ¿Zy�Â���¾Ë�e����

����������Ã�Y|¿Y��{��ÌÌ¤e�¶Ì·{�Ä]�ZÆÀe�Ä¯�Ã{YÂ¿Zy�ÉZ��Y��Y��f¼¯�¶¯�c�|«�µZ¬f¿Y�d^�¿�Z]�ÉZÅÁ�{Ây
Äf§�³��Y�«�½Â»�M�{�Â»�®Ìf�Ó��|¿Y���

���������Ê»�d¬]Z�»�Ã{YÂ¿Zy�Z]�{�YÂ»�ÄÌ¬]��{�Ä¯�ÉZÅÁ�{Ây�|ÀËZ¼¿���
�������y�ÉY�]�ÃÁ�³�ÉZÅÁ�{ÂN1��|À]��{��Â¯~»�ÄËÁ��ª^���],�Ã{YÂ¿Zy�®Ë��Y�ÉÂ���½YÂÀ��Ä]�Ä¯�����

,{�Ë~a� ºÌ¼ e� Ã{YÂ¿Zy� ½Z¼Å� �Y� ÊËZÅÁ�{Ây� {�Â»� �{� |¿YÂe� Ê»� �Â¿� |ÌËZe� ,|¿Y� Ã|�� |ÌËZe� {�Y|¿Zf�Y� ¾ËY��Ä]
Y�Á�{Ây�Á{�{Á|u�¾Ì]Z»�|Ë|m�ÉÁ�{Ây�dyÂ��¥��»�Ä¯�|À¯�{�ÁM�]�ÊÀ§�cZ»|y�|uYÁ�Ä¯�Ê����½M��

|Àf�Å�Ã{YÂ¿Zy�dyÂ��¥��»�¾Ë�f�Ì]�Á�¾Ë�f¼¯�ÉY�Y{�\Ìe�e�Ä]�Ä¯�{�Y{��Y�«�Ã{YÂ¿Zy���

��� ��ÃÁ�³�ÉZÅÁ�{Ây��Â¿�|ÌËZeN1�Ã{YÂ¿Zy�®Ë�Ä]��Â]�»� �
��ÃÁ�³�ÉZÅÁ�{ÂyN1��|À]��{�Ã|��¦Ë� e�Ã{YÂ¿Zy�®Ë�Ä]��Â]�»������Y��½YÂe�Ê»��Á{��Y�Ê°Ë��Y�Ã{Z¨f�Y� Z]

|À]��{�Ã|��tË��e�¾Ë�´ËZm��Á��ÉZÅ������ZË�����{Â¼¿�|ÌËZe���
����� ��¥Y|ÅY���¿��Y,|À�Z]�Äf�Y{��Y�«�Ã|��¾ÌÌ e�ÉZÅ�Ã{Á|v»�½Á�{�ZË�Ã{Â]�½Z�°Ë��Ë��ÉZÅ�f»Y�Za��³Y

�ÃÁ�³�ÉZÅÁ�{Ây�½YÂe�Ê»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËYN1�{�¯�É|À]�Äf�{�Ã{YÂ¿Zy�®Ë��{�Y����
�������� ��Y�|Àe�Z^��½Z�°Ë�ÉZÅ�f»Y�Za���
��������������]��Â¿�Á�Ã|¿�Z��|À]�¦Ë� e�ª^��¦·Y�d�ÂÌa�µÁY��z]��Y��
������������ÂeÂ»�ºnu��
�����������Ã��fÀ»�ÉZÅ�Ã|ÀËÓM�µ�fÀ¯�ºf�Ì���Â¿��
������������|À]��{�Ä¯�Ê¿Z���dyÂ��ºf�Ì���Â¿�������d�Y�Ã|��¦Ë� e�¦·Y�d�ÂÌa���
����������|À�Z]��Ë��ÉZÅ�Ã{Á|v»�½Á�{�|ËZ]�ZÅ�f»Y�Za���

                                                 
1�- Overal gear ratios 
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����������c�|«�µZ¬f¿Y�Ê¸¯�ÉZÅ�d^�¿��Y���j¯Y|u��Y|¬»�¾Ë�e�¾ÌËZa���|�Z]��f�Ì]�|¿YÂe�Ê»�,��ª^���]
�|À]�¦Ë� e������,�¦·Y�d�ÂÌa��{��

������������m�»�¹�m���j¯Y|u�Á�{Ây�¾Ë�e�®^���Ykg�����|�Z]��f�Ì]�|¿YÂe�Ê»�,��
����������Ê¿Z�Ìa�t��������j¯Y|u��Y|¬»�¾Ë�e�±��]��Y����|�Z]��f°qÂ¯�|¿YÂe�Ê»�,��
�����������ÂeÂ»�½YÂe����j¯Y|u��Y|¬»�¾Ë�e�ÓZ]��Y����|�Z]��f¼¯�|¿YÂe�Ê»���
����� �,�ÂeÂ»� Ã{YÂ¿Zy�®Ë�½YÂe�Ê»,Ã{YÂ¿Zy�®Ë�ÉZ��Y�ÄÌ¸¯�ÉY�]� ,�Ë{Z¬»�Y�f�Y�c�Â���{��ª^���]

�|À]�¦Ë� e���������¿��Y�Y��©Â§CO2�{�¯�|ÌËZe�dyÂ��¥��»�Á�Ã��fÀ»���Y�ÉÂ���|ËZ]�ÊÀ§�cZ»|y�|uYÁ
�ÉÁ���¿�ª^���]�Ä¯�,Ã{YÂ¿Zy�¾Ë�f�Ì]�ÉY�Y{CO2�|À¯�[Zzf¿Y�½Â»�M�ÉY�]�Y��,d�Y�Ã��fÀ»��|ËZ]�É�Ì³�Ã�Y|¿Y

�|À]�ª]Z�»���|À]��{�Ã|��tË��e��Á��ª^���]�Á�Äf§�³�c�Â������Ä¯�Ê�Â¿�|ÌËZe��Ë{Z¬»�½YÂÀ��Ä]�lËZf¿��Y,
{Â��Ã{Z¨f�Y�|Àf�Å��f�»�Ã{YÂ¿Zy�ÉZ��Y�ÄÌ¸¯�ÉY�]���

�����,Ä¯�ÊËZÅÁ�{Ây��|À]�¦Ë� e�ª^���]������Ã{Y{�ª^���]�½YÂe�Ê»�Y��|¿�Ì³�Ê»��Y�«�Ã{YÂ¿Zy�®Ë��{,©Â§
��Ä]��Â]�»�ÉZÅCO2�{�¯�|ÌËZe�,�Ã{YÂ¿Zy�ÉZ��Y��Y�®Ë��Å�dyÂ��¥��»�Á�Ã��fÀ»��|ËZ]�ÊÀ§�cZ»|y�|uYÁ

�¾Ë�f�Ì]�ÉY�Y{�ÉÁ���¿�ª^���]�Ä¯�,Á�{Ây�Á{CO2�|À¯�[Zzf¿Y�½Â»�M�ÉY�]�Y��,|Àf�Å�Ã��fÀ»��É�Ì³�Ã�Y|¿Y
ª]Z�»�|ËZ]��|À]��{�Ì³�c�Â���Ã|��tË��e�É�Y{YÁ��Ã{Á|v»��{�Á�{Ây�Á{�¾ËY�{�Â»��{�Ã|¿�Z��ÉZÅ�Ã{Y{��³Y

�|À]��{�����,{�Ì³��Y�«���Y|¬»CO2��Ê»�Y��Á�{Ây�Ã{YÂ¿Zy�ÉZ��Y�ÄÌ¸¯�ÉY�]�Ã|¿�Z����Âe�Ã|��¹Ô�Y�Ã��fÀ»
�d§�³��Z¯�Ä]��Â¿�|ÌËZe��Ë{Z¬»�½YÂÀ��Ä]�½YÂe��{Á|v»��{�Ã|¿�Z��ÉZÅ�Ã{Y{��³Y�lËZf¿��Y,�{�Ì´¿��Y�«�É�Y{YÁ��Ã

�|À]��{�Ã|��tË��e��Á�����Ê»��{Y| e�|ËZ]�ÊÀ§�cZ»|y�|uYÁ�Á�{�¯�Ã{Z¨f�Y��Â¿�|ÌËZe��Ë{Z¬»�½YÂÀ��Ä]�½YÂe
|À¯�[Zzf¿Y�Ê§Z�Y�ÉZÅ�½Â»�M�ÉY�]�Y��Ã{YÂ¿Zy�ÉZ��Y��´Ë{��Y�Ê^�ZÀ»�� �
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1- frontal area 
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