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 02                                                                                                                        استنشاق      -1-4-2
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 45                                                                                                 ي            علائم اطلاعات -1-3-9

 40                                                                       روش حمل و نقل سيلندر كلر مايع     -4-9
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 51                                                                                       محدوديتهاي مدل سازي    -1-1
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 90                                                                                  توصيه هاي كلي                                   -1-0

  90                                                                                               لباسهاي محافظ                    -0-0

  93                                                                                                            حفاظت تنفسي    -3-0

 93                                                                                               برداشت كلر                   -4-0

 94                                                                                       ساير تجهيزات ايمني                           -5-0
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 10                                                        دستورالعمل استفاده از ماسك هوا       -5-5-2-0

 15                                   مراجع -19

 

 هدف ، دامنه و كاربرد :  -1

و تصففیه خانفه    يدنیع آب آشامیسات شبکه توزیکلر در تأسماده شیمیایي از اده از استف يعوارض ناشخطرات و کاهش 

 . فاضلاب شهري

 مسئوليت : -0
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 يباشفد و نافارت بفر رونفد اجفرا     يامور آب اراک م معاونت بهره برداري و دستورالعمل مذکور بر عهده يت اجرایمسئول

 اشد.بيم دفتر ایمني ، بهداشت و محیط زیستدستورالعمل بر عهده 

 مفاهيم :  -3

 ندارد.

 مراجع : -4

ISO 9001:2008 ,ISO14001:2004,OHSAS 18001:2007 
 پيوست -

 شرح عمليات :  -5

 مقدمه

داد در معرض خطفرات ناشفي از کفار    هایي که به مناور امرار معاش انجام ميهاي اولیه در راستاي فعالیتانسان از زمان

 قرار داشته است.

 زارآلات و تکنولوژي این مخاطرات به مراتب بیشتر از گذشته اهمیت دارند.امروزه با پیشرفت اب

افتد که تعداد زیادي از آنها موجب مرگ، ازکار افتادگي کلفي  ها حادثه ناشي از کار در جهان اتفاق ميهمه ساله میلیون

هفا، بفي دقتفي و    و نقص دستگاه گردد.این حوادث بیشتر بر اثر فقدان نام و انضباط در کاریا جزئي و خسارات مالي مي

 آید.سهل انگاري، عدم هماهنگي جسمي یا رواني کارگر با نوع کار، طرز کار خطرناک و یا امثال آن به وجود مي

جزوه حاضر با توجه به اهمیت کلر در صنایع مختلف و کاربردهاي گسترده آن، به مناور آشنایي با خطرات کلر و حفظ 

ط به نگهداري، استفاده و حمل و نقل و روشهاي مقابله با حوادث نشت کلفر تفدوین گردیفده    ایمني و رعایت اصول مربو

 است.

ها که سعي شده از منابع مطمئن که بخش عمده آنها از جفزوات انسفتیتوکلر   امید است که بکارگیري این اصول و روش

 استخراج شده، کمکي مؤثر در ایجاد محیط کار سالم و ایمن بنماید.
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 تذكر -0

باشفد  اطلاعات موجود در این جزوه از منابع مطمئن انستیتوکلر که شرکت نیروکلر تنها عضفو ایرانفي ایفن مؤسسفه مفي     

 استخراج گردیده است.

گیرد.ضمن آنکفه ایفن اطلاعفات    با این وجود شرکت نیرو کلر هیچگونه مسئولیتي در قبال اطلاعات ارائه شده بعهده نمي

هاي دیگر به آنها وجفود دارد، از آنجفا کفه ترییفر     امکان تجدید نار یا الحاق قسمت شامل کلیه روشهاي مصوب نبوده و

هاي ارائه شده گردد خواننده باید از ها و دستورالعملتواند باعث ترییر در توصیهتکنولوژي یا قوانین و مقررات موجود مي

 نماید.به روز بودن اطلاعات مورد استفاده از طریق مراجع معتبر اطمینان حاصل 

 تاريخچه كلر -3

 قرن پیش کلر در سوئد کشف گردید. 5/2حدود 

به  6981و مخصوصاً در سال 6981نخستین باري که از کلر بعنوان گندزدا در تصفیه آب آشامیدني استفاده شد در سال 

مورد استفاده قرار دلیل شیوع بیماري تیفوئید در انگلستان بود که کلر براي استریل نمودن خطوط انتقال آب آشامیدني 

 گرفت.

 باشد.دهد. کلر دهمین عنصر پرمصرف جهان مي% پوسته زمین را کلر تشکیل مي2حدود 

 خواص شيميايي و فيزيكي كلر -4

 معرفي -1-4

هفاي  رود. بفراي تهیفه فلفزات خفاب و بازیفابي قفوطي      امروزه کلر براي ساختن هزاران نوع محصولات شیمیایي بکار مي

شود. در تولید اکثر داروها هم کاربرد دارد. بیشترین مصرف آن در ساختن مفواد شفیمیایي و   استفاده ميآلومینیومي نیز 

 ها است.پلاستسک
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دهند، آتشگیر نبوده و به صورت گاز یا مایع با بسیاري از مواد قابلیت ترکیفب شفدن دارد.   نشان مي cl  کلر را با علامت

، در گفروه هففتم جفدول تنفاوبي بفوده و داراي خاصفیت        61اراي عدد اتمي ها، دعنصري است غیر فلزي و جزء هالوژن

 شود.وارد ترکیبات شیمیایي مي 6، 3، 5، 1هاي باشد و با ظرفیتالکترونگاتیویته قوي مي

و   %75.4بفه مقفدار    cl-35باشفد. بوده که شامل دو ایزوتوپ پایدار مي 353/35مولکول کلر دو اتمي و وزن اتمي آن 

cl-37 24.6ه مقدار ب%. 

 خواص فيزيكي و شيميايي كلر -0-4

 کلر به دو صورت گاز و مایع وجود دارد:

 باشد.تر از هوا و رنگ آن زرد متمایل به سبز ميدر شرایط محیط بصورت گاز بوده، سنگین -الف

بعضفي مفواد باعفث    توتند در مجاورت اي قوي است ميکلر به خودي خود غیر قابل اشتعال است اما چون اکسید کننده

باشد. دانسفیته کلفر در   گرم بر صد گرم آب مي 0.64اشتعال گردد. بویي تند و تحریک کننده دارد، حلالیت آن در آب 

باشفد.. دمفاي بحرانفي آن    مي 1.29است)فاکتور در مورد هوا  gr/lit 3.21صفر درجه سانتیگراد و یک اتمسفر برابر با 

 باشد.اتمسفر مطلق مي 78.525آن درجه سانتیگراد و فشار بحراني 144

درجه سانتیگراد بفر روي آهفن و بفرنأ تفأثیر زیفادي نفدارد،        100گاز کلر در صورتي که خشک باشد در دماي کمتر از 

هاي فولادي و اتصالات فشار قوي برنجي استفاده نمفود امفا   توان از مخازن و لولهبنابراین جهت نگهداري و انتقال آن مي

نمایفد و باعفث   ز مرطوب باشد به شدت بر آهن و اکثر فلفزات اثفر کفرده خورنفدگي زیفادي ایجفاد مفي       در صورتي که گا

 گردد.پوسیدگي و سوراخ شدن مخازن و خطوط لوله مي

 شود.دار حل ميهاي هالوژنگاز کلر به سهولت توسط زغال چوب جذب شده و در تتراکلروکربن و سایر هیدروکربن

-شود و در فشار یک اتمسفر در دماي اتمسفر به مایع تبدیل مي 7.86انتیگراد تحت فشاردرجه س 25کلر در دماي  -ب

 توان آن را به مایع تبدیل نمود.درجه سانتیگراد مي 35

-اتمسفر فشرده نموده به درون سیلندرهاي مخصوب شارژ مي 8جهت استفاده و حمل و نقل گاز کلر آن را تحت فشار 

 نمایند.
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درجه سفانتیگراد) یعنفي    35-مایع کهربایي رنگ بوده، داراي بوي تند و وزن مخصوب آن در دماي کلر مایع به صورت 

درجه سانتیگراد اسفت و یفک لیتفر کلفر مفایع، حجمفي معفادل        101-باشد. نقطه انجمادش مي 1.56دماي جوش آن. 

در صورتي که کپسول محتوي کلر کند. بنابراین لیتر گاز در دماي صفر درجه سانتیگراد و یک اتمسفر ایجاد مي 456.8

 شود.صدمه دیده و نشتي داشته باشد، مایع کلر بخاطر کم شدن فشار تبدیل به گاز شده و به سرعت منتشر مي

درجفه   100اتمسففر و در   6.62درجه سفانتیگراد   20اتمسفر و در  3.66فشار بخار کلر مایع در صفر درجه سانتیگراد 

 دهد.بنابراین حرارت به سرعت فشار بخار را افزایش ميباشد اتمسفر مي 41.7سانتیگراد

ها را داراست. عامل اکسید کننده بسیار قوي هدایت الکتریکي کلر بسیار پایین بوده، قابلیت حل شدن در کلریدها و الکل

 نماید.باشد و در تماس با پوست بدن ایجاد سوختگي شدید ميمي

 

 17 عدد اتمي

 Cl نشانه اتمي

 )cl-cl)مخلوط دو ایزوتوپ 35.45 جرم اتمي

 Cl2 نشانه مولکولي

 70.91 جرم مولکولي

 گاز زرد مایل به سبز)مایع شده، زرد کهربایي. خواب ظاهري

 درجه سیلسیوس kpa -34.5 101.3دماي جوش در فشار مطلق 

 درجه سیلسیوس kpa -100.98 101.3دماي ذوب در فشار مطلق 

 یوسدرجه سیلس 144 دماي بحراني

 kp 7713 فشار بحراني

 kg/m 573 دانسیته بحراني 
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 m/kg 0.001745 حجم بحراني

 kg/m       101.3kpa 3.214 و فشار مطلق 0cدانسیته گاز کلر در 

 m/kg     101.3 kpa 0.311 و فشار مطلق 0cحجم مخصوب گاز کلر در 

 kg/l       370/2kpa 1.467 و فشار مطلق 0cدانسیته کلر مایع در 

 0.682kg/l       370/2kpa و فشار مطلق 0cحجم مخصوب کلر مایع در 

 101.3حجم کلر گازي 456یک حجم کلر مایع نسبت حجمي گاز / مایع

kpa کندفشار مطلق تولید مي 

 %0.0116فشفار حجفم   100kpبا افزایش هر  ضریب تراکم پذیري کلر مایع

 یابدکاهش مي

 34.05c Kj/kg 288-گرماي نهان تبخیر در 

  c  90.4 Kj/kg 100.98-گرماي نهان ذوب در

 25c 988 J/kg.kو  0cگرماي ویژه کلر مایع بین 

یفا کمتفر    kpa 690درcpگرماي ویژه گاز کلفر  

 c 25و 0cبین 

355 J/kg.k 

CP/CV 1.355 

 Mw/mc 7.27 ضریب هدایت حرارتي گاز کلر

 c 70درh.m.cm 100 مقاومت الکتریکي

 cدر  20.0 الکتریک ثابت دي

 ev(0.05+)11.64 پتانسیل یونیزاسیون

 c 3.94(+0.02)*10 25ثابت تعادل هیدرولیز در 
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 cao. (caO)1116 kj/kgگرماي هیدراسیون) آبپوشي. آهک)

 Ca(OH)2 Ca(OH)2 158 kj/kgگرماي انحلال هیدرات کلسیم

 کلر kj/kg 1507 گرماي ترکیب کلر و آهک هیدراته

 NaHO kj/kg 1040 NaOHحلال سودکاستیک گرماي ان

 کلرkj/kg 1465 گرماي ترکیب کلر و کاسیتک سود

 

 رابطه حجم كلر مايع و گاز كلر -4-

گردد.به عنوان مثال یک پوند کلر مایع در فشار اتمسفر و حجم گاز کلر تولید مي 460در اثر تبخیر یک حجم کلر مایع 

 150نماید. بدین ترتیب یک سیلندر فوت مکعب ایجاد مي %100عب گاز کلر فوت مک 5/4تقریباً  F 70.21/1دماي )

پر نماید. در اثر تبخیر کلر مفایع   %100فوت مکعب را با گاز کلر  8×10×10پوندي کلر مایع قادر است فضایي به ابعاد 

هفي  بفاس شفود) حتفي در ل  روي پوست بدن یا لباس، دمفا بفه شفدت کفاهش یافتفه و سفرمازدگي موضفعي ایجفاد مفي         

ها بفه  تواند باعث ایجاد مه در برابر ماسک ایمني و یا حتي چسبیدن چکمهضخیم..سرماي حاصل از تبخیر کلر مایع مي

 زمین و ممانعت از فرار گردد.

 واكنش با آب -4-4

کنفد  کلر به میزان جزئي در آب حل شده و محلول اسیدي ضعیفي شامل اسید هیپوکلرو و اسید کلریدریک تولیفد مفي  

نیز وجفود   49.3 F(C 9.6)در فشار اتمسفري و دماي کمتر از  (Cl2.8H2O)هاي هیدروکلرامکان تشکیل کریستال

ها در دماهاي بالاتر و به شرط افزایش فشار نیز قابل تشفکیل هسفتند کفه بفا انجفام صفحیا عملیفات        دارد.این کریستال

 توان از تولید آنها ممانعت به عمل آورد.کلراسیون مي

 واكنش با فلزات -5-4
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در برابر کلر خشک مقاومنفد   250 F(C 121)آهن، مس، فولاد، سرب، نیکل، پلاتین، نقره و تانتالیم در دماي کمتر از 

-ولي در دماهاي معمولي آلومینیوم، ارسنیک، طلا،جیوه، سفلنیوم،تلوریم، قلفع و تیتفانیم بفا کلفر خشفک واکفنش مفي        

گردد. کلر مرطوب بفه دلیفل تشفکیل اسفید در مقابفل      ور ميبا کلر شعله 483 F(C 251)دهند.کربن استیل در دماي 

اکثرفلزات خورنده است. فلزاتي نایر پلاتین، تانتالیوم و نقره هم در برابر کلرخشک و هم کلر مرطوب مقاومند. تیتفانیوم  

هاي کلفر مرطفوب   ري سیستمباشد. در بکارگیدر برابر کلر مرطوب مقاوم بوده ولي در برابر کلر خشک قابل استفاده نمي

 لازم است با افراد متخصص مشورت نمود.

 هاساير واكنش -2-4

گردد کفه  تشکیل مي (NCL3)اي تري کلرید نیتروژن در تماس کلر با آمونیاک و ترکیبات آلومنیوم تحت شرایط ویژه

 باشد.در مقیاس کاربرد کلر در استخرهاي شنا خطرناک نمي

ها شدید یا انفجفاري هسفتند لفذا دور نگهداشفتن     گردد که برخي از این واکنشوارد واکنش ميکلر با بسیاري مواد آلي 

ها از محل ذخیره و مصرف کلر از جمله اقدامات ایمني است. حتي از ها و سایر هیدروکربنها، حلالمواد آلي نایر روغن

ر استفاده نمود زیرا لایه نازکي از روغفن یفا گفریس    اند نباید جهت انتقال از کلهاي که به ذرات ریز روغن آلوده شدهلوله

 توتند منجر به واکنش شدیدي در تماس با کلر گردد.مي

 هاي توليد و موارد استفادهروش -5

 هاي مختلفي جهت تولید کلر وجود دارد که عمدتاً عبارتند از:روش

 غشایي اي، دیافراگمي و یاهاي جیوهالکترولیز محلول کلرید سدیم در سل -الف

 الکترولیز نمک مذاب )کلرید سدیم یا کلرید منیزیم. -ب

 الکترولیز اسید کلریدریک -ج

اکسیداسیون کلرید هیدروژن در حضور کاتالیست اکسید نیتروژن متداولترین روش تولیفد کلفر از طریفق الکترولیفز      -د

 باشد.محلول کلروسدیم )آب نمک. یعني روش الف مي
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کلروسدیم را تصفیه نموده، امفلا  اضفافي آن را جفدا کفرده، سفپس آب نمفک خفالص را بفه         وش ابتدا محلول در این ر

دهند در نتیجه گاز کلر در قطب مثبت و گاز هیدروژن در هاي الکترولیز فرستاده تحت تجزیه الکتریکي قرار ميحوضچه

 شود.قطب منفي تشکیل مي

نمایند پفس از خشفک شفدن کلفر     اده رطوبت انرا جدا ميگاز کلر را ابتدا خنک نموده و سپس از یک خشک کن عبور د

 کنند.نمایند و مایع کلر را به سیلندرهاي مخصوب شارژ ميمجدداً آنرا خنک کرده، تحت فشار تبدیل به مایع مي

 باشد:هایي از موارد مصرفش به شر  زیر ميباشد که نمونهکلر یکي از پر مصرفترین مواد شیمیایي در جهان مي

-هفا را مفي  ه آب جهت ضد عفوني نمودن آب آشامیدني: این ماده آب را استریل کرده، جلو رشد میکروارگانیسمدرتصفی

 گیرد.

 استفاده در کارخانجات پارچه بافي -

 در صنعت کاغذ سازي براي سفید کردن خمیر کاغذ -

 استفاده در صنایع صابون سازي و مواد پاک کننده -

 هااستفاده در تولید سفید کننده -

 هات حلالساخ -

 تولید پلي وینیل کلراید )پي وي سي. -

 تولید پلي کلروپرن)نئوپرن. -

 مواد ضد یخ -

 کلریناسیون هیدروکربورها -

 تولید مواد شیمیایي معدني از قبیل کلریدهاي فلزي و بسیاري مواد دیگر -

 اثرات كلر بر سلامت انسان و محيط زيست -2

 كليات: -1-2
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از محیط کار را تشکیل داده و چنانچه از حفدود   د از مجموعه عواملي که جزئيعوامل زیان آور در محیط کار عبارتن

تر باشند عوارض و مسائل خاب خود را به وجفود خواهنفد آورد کفه لازم    مجاز فراتر روند یا از حد استانداردها پایین

 است در هر مورد در رفع اشکال اقدامات لازم انجام گیرد.

 کنند عبارتند از:ت اعتدال و سلامتي خارج ميعواملي که محیط کار را از حال

 ل بیولوژیکامعو -6

 عوامل رواني -2

 عوامل ارگونومي -3

 عوامل فیزیکي -3

 عوامل شیمیایي -5

هفاي ناشفي از کفار هسفتند،     ها و مسمومیتعوامل شیمیایي مورد مصرف در صنعت سبب بوجود آمدن اکثر بیماري

 باشد که عبارتند از:میایي به بدن ميبندي با توجه به راه ورود عوامل شیبهترین روش طبقه

 شود نایر ذرات گرد و غبار، گازهازا که از طریق دستگاه تنفس جذب ميعوامل شیمیایي بیماري -6

 شوند نایر ارسنیک، سیانورهازا که از طریق دستگاه گوارش جذب ميعوامل شیمیایي بیماري -2

 نایر انیلن، تي.ان.تيشوند زا که از طریق پوست جذب ميعوامل شیمیایي بیماري -3

شوند که به بحث پیرامون آن خواهیم عوامل موجود در صنعت کلر عمدتاً از طریق دستگاه تنفس و پوست جذب مي

 پرداخت.

 اثرات زيانبار كلر -0-2

 كليات 1-0-2

هاي اتشود. سوزش ناشي از این گاز آنقدر زیاد است که اغلب مردم غلگاز کلر بدواً باعث سوزش مجاري تنفس مي

 دهند.را تشخیص مي (ppM 0.2-0.02)ا پایین آنر
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هاي پایین بویي شبیه آب ژاول خانگي دارد و با بالا رفتن غلات آن از مقدار قابل تشخیص به فرد گاز کلر در غلات

بفه شفدت سفوزش آور     5ppMهاي بفالاي  گردد. این گاز در غلاترساند و باعث بروز بیماري در وي ميآسیب مي

بعید است که فرد جز براي مدت خیلي کوتاه این غلات را تحمل نماید مگر اینکه به نوعي به دام افتاده و یا  است و

 در محل بیهوش شده باشد.

تماس با آن نیز بروز نموده و یا تشدید گفردد بفه هفر     ازساعت پس  31اثرات زیانبار ناشي از گاز کلر ممکن است تا 

 حت معاینات پزشکي قرار گیرند.حال افراد مصدوم باید به دقت ت

 مسموميت -0-0-2

 گاز كلر -1-0-0-2

هاي نزدیک آستانه قابل تشخیص بوسیله شامه انسان، گاز کلر پس از چند سفاعت تمفاس باعفث سفوزش     در غلات

 گردد.ها و غشاهاي مخاطي مجاري تنفسي ميملایمي در چشم

ن با ایجاد سفرفه و سفوزش مجفاري تنفسفي فوقفاني و      با افزایش غلات میزان سوزش چشمها تشدید شده و همزما

شود. با افزایش غلات و مدت تماس حالت اضطراب و خستگي در فرد ایجاد تحتاني اختلال تنفسي در فرد ایجاد مي

هاي بالاتر حالت تهوع در مصفدوم  نماید. در غلاتو سوزش گلو، سرفه، عطسه و افزایش ترشا بزاق در وي بروز مي

گیرد. در موارد حالت بروز اشکال در تنفس باعفث خفگفي و نهایتفاً مفرگ     تنفس او به سختي انجام مي ایجاد شده و

گردد. در این حالت باید فرد مصدوم را به نزدیکترین مرکز اورژانس یا یک مرکز مجهز بفه بخفش قلفب و عفروق     مي

 منتقل نمود.
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 عيكلر ما -0-0-0-2

ا یماً یها مستقیماریگردد. تمام علائم و بيم يموضع يجاد التهاب و شوختگیها باعث اا چشمیع با پوست یکلر ما تماس

 آن شناخته نشده است. يبرا يکیستماتیاثرات منام و س يشوند وليم يع ناشیآور کلر مار سوزشیم از تأثیر مستقیغ

 مسمومیت مزمن -3-2-1

 يبفا ایفن گفاز و بیمفاریزان     يبین تماس طولان يپائین گاز کلر ارتباط مهم يه در غلاتهااغلب مطالعات نشان داده اند ک

 يبا کلر نشان داده است که این ترکیب باعث افزایش سرفه ها يکامل از کارگران در تماس شرل يوجود ندارد. یک بررس

 گردد. يمزمن و ترشا زیاد مخاط م

 تأثيرات نشت كلر

 89هاي زیر از جزوه شماره س متفاوت بوده و محدودهتأثیرات نشت کلر بر حسب میزان تنف

 انستیتو کلر استخراج گردیده است:

0.2-0.4 ppm   آستانه بو و بدون خطر : 

1-3 ppm         مرحله ضعیف همراه با سوزش مجاري تنفسي تا یک ساعت : 

5-15 ppm       مرحله متوسط همراه با سوزش شدیدتر مجاري تنفسي : 

30 ppm          همراه با درد سریع سینه، استفراغ و سرفه : 

40-60 ppm     مسمومیت شدید : 

430 ppm         دقیقه 39: مرگ بعد از 

1000 ppm      مرگ بعد از چند دقیقه : 

 

اگر فرد در محل نزدیک به نشت کلر بدون استفاده وسیله حففاظتي تنفسفي، مفدت کوتفاهي     

 بماند مرگ او حتمي است.
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(B.GRENQUIS NORDEN, 1993), با اشعه ایکس حالفت   يریه و عکسبردار يارکرد تهویه ایآزمایشات ک يول

 را در آنها نشان نداده  است. يغیر نرمال

کلردار استنشاق  يهوا يموشها را که به مدت طولان يآمریکا نتیجه مطالعات بر رو يصنایع شیمیائ يموسسه سم شناس

 کرده بودند منتشر نموده است.

(CHEMICAL INDUSTRY INSTITUE OF TOXICLOGY,1933) يهیچ نشانه ا يمطابق این بررس 

شده  يبین يباعث آسیب دیدن مجار يتنفس گازکلر با هر غلات يآزمون شده وجود نداشته ول ياز سرطان در نمونه ها

توان بفه وضفو  در    يقادر به تنفس هستند نتایأ به دست آمده را نم ياست. از آنجائیکه حیوانات مذکور فقط از راه بین

 باشد. ينیز در دست انجام م يمطالعات دیگرسانها نیز تعمیم داد بنابراین این اخیراًمورد ان

 

 يوسايل پيشگير -3-2

 يمعاينات پزشك -1-3-2

نمایفد. در   يیا مف ضف را تو يادوار يباشفند, معاینفات پزشفک    يبا کلر م يکه در تماس شرل يتمام افراد يانستیوکلر برا

 يبفا اشفعه ایکفس و بررسف     يشفامل عکسفبردار   يشده و معاینات فیزیکف  يامل بررسمعاینات باید سوابق افراد به طور ک

 انجام گیرد. يعملکرد دستگاه تنفس

و  يعروقف  -يقلبف  يداخل همانند آسم و نفخ شکم, بیماریها يیا اکتساب يارث ي, بیماریهايتنفس يها يژموارد ویژه, آلر

 رند تا از عدم وجود آنها اطمینان حاصل گردد.قرار گی يباید مورد بررس يمزمن سیستم بینائ يبیماریها

 اوليه يكمكها -3-2
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گیفرد. آرامفش و    ياست که قبل از رساندن مصدوم به نزد پزشفک انجفام مف    يمعالجه سریع و موقت ياولیه نوع يکمکها

بایفد در اسفرع وقفت انجفام      يگردد. کمک پزشک ياطمینان فرد کمک دهنده باعث آرامش و کاهش اضطراب مصدوم م

 از راه دهان به او نخورانید. يگیرد. در صورتیکه مصدوم بیهوش و یا متشنأ است هرگز چیز

 شود. يجلوگیر يمجهز باشد تا از اتفاق ناگوار بعد يتوجه : فرد کمک دهنده باید بطور کامل به وسایل ایمن

 

 استنشاق -1-4-2

 يكمك تنفس -1-1-4-2

 در صورتيكه تنفس مصدوم قطع شده است. -الف

 باز منتقل نمائید. يصدوم را به فضام -6

 آلوده او را بیرون بیاورید. يلباسها -2

 اورژانس را خبر نمائید. -3

 را هرچه سریعتر آغاز کنید. ياحیاء تنفس -3

 مجرب هرچه سریعتر به مصدوم اکسیژن مرطوب وصل نمائید. يبه کمک فرد -5

 دارد. ياگر مصدوم تنفس طبيع -ب

 کنید. تازه منتقل يبا هوا ياو را به محیط -6

 آلوده مصدوم را بیرون بیاورید. يلباسها -2
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ید به طوریکه موقعیت سفر نسفبت بفه    نقرار دهید و یا او را بخوابا يیک صندل يشخص را در وضعیت راحت رو -3

 درجه قرار گیرد. 19درجه یا  35بدن در حالت 

 مصدوم را به تنفس آهسته و منام تشویق نمائید. -3

 ید استراحت کند.مصدوم را گرم نگهدارید و اجازه ده -5

 اولیه لازم دیگر را انجام دهید. يکمکها -1

 تزريق اكسيژن -0-1-4-2

تجهیز مربوط به اکسیژن باید در داخل سایت یا نزدیکترین محل در دسترس و قابل استفاده باشد. تجهیزات مربوط بفه  

ز اوژانس در دسترس هستند. به در اغلب مراک ياضطرار يو منام تست شوند. تجهیزات تنفس ياین کار باید بطور ادوار

 هر حال تنفس با اکسیژن مرطوب باید در هر زمان ممکن انجام شود.

 تماس با پوست -0-4-2

 كلرمايع -1-0-4-2

آلفوده شفده او در زیفر دوش     يزیر دوش قرار گیرد و لباسفها  درصورت تماس کلر مایع با پوست یا لباس فرد باید سریعاً

س یافته با کلر مایع باید با مقادیر فراوان آب و حداقل به مدت پفانزده دقیقفه و یفا بیشفتر     بیرون آورده شود. مناطق تما

 از واکنش با پوست بیشتر باشد. يپائین کلر مایع از اثرات مخرب ناش ياز دما يناش يشسته شوند. ممکن است سوختگ

یا بطور  تمام علائم و بیماریها مستقیماًگردد.  يم يمایع با پوست یا چشمها موجب التهاب شدید و یا سوختگ کلرتماس 

 شوند. يتأثیرات به صورت سیستماتیک و شناخته شده ظاهر نم يشوند ول يم يغیرمستقیم از اثرات التهاب آور کلر ناش
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 گازكلر -0-0-4-2

تفاده از کردن آن و یا اسف  يآسیب دیده باشد خنث گردد. اگر پوست شدیداً يتماس گاز کلر با پوست باعث سوزش آن م

 يکنید. چنانچه پوست شکننده شده و یا تاول زده باشد پفس از ضفد عففون    يپماد یا هرگونه التیام دهنده دیگر خوددار

 آسیب دیده مصدوم را به پزشک برسانید. ينمودن قسمتها

 تماس با چشم -3-4-2

از  يت پانزده دقیقه با جریفان سفریعت  چنانچه چشم با بیش از مقدار مجاز کلر تماس یابد آن را بلافاصله و حداقل به مد

 از آب بشوئید. يآب ولرم و یا جریان مستقیم

 نمائید. يخنث ينکنید کار وارد شده به چشم ها را با مواد شیمیائ يتوجه: هرگز سع

چشم و پلک  يچشم ها باید پلک ها از کره چشم جدا نگه داشته شوند تا از شسته شدن تمام بافت ها يهنگام شستشو

 طمینان حاصل شود.ها ا

چشم باید حداقل  يقابل دسترس نباشد شستشو "سریعا يباید هرچه سریعتر فراهم شود اگر چنین کمک يکمک پزشک

 به مدت پانزده دقیقه ادامه یابد.

 معتبر آن را تجویز کرده باشد. ينباید استفاده کرد مگر اینکه یک مرکز پزشک يغیر از آب از هیچ شوینده دیگر

 

 ديده تشنجپ -4-4-2

 اسفففتفاده از يو اضفففطراب اسفففت. بفففه جفففا    يمرکفففز يایفففن پدیفففده معلفففول تحریفففک دسفففتگاه عصفففب     

مسکن ها بهترین کار آرامش و اطمینان بخشیدن به مصدوم است. تجویز هرگونه مسکن تنها باید توسفط پزشفک و در    

 رل گردد.کنت "مصدوم مرتبا يمعتبر و مجهز انجام گیرد و عملکرد سیستم تنفس يمراکز درمان
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 اثرات مزمن -5-4-2

مصدوم باعفث پیفدایش    يمانند التهاب ریه منجر شود. هرگونه فعالیت فیزیک يممکن است به اثرات مزمن کلرتنفس گاز

در معفرض گفاز کلفر قفرار گرفتفه اسفت در دوران        "که شدیدا يشود فرد يگردد. بنابراین توصیه م ياثرات مزمن نیز م

 .استراحت نماید "نقاهت کاملا

تا چندین روز پس از حادثه به طول  يدارد و ممکن است حت يدر مورد مصدوم بستگ يدوره نفاهت به تشخیص کلینیک

 انجامد و بیمار تحت نار پزشک باشد.

 محيط زيست ياثر كلر رو -5-2

 حيوانات  يمطالعه اثر كلر رو -1-5-2

و ادار به  يمدت يخرگوش برا يرت گرفته است. تعدادو تولید مثل صو يتناسل يقوا يرو لراثر ک يبررس يبرا يمطالعات

 يئاثفر سفو   يموش روزانه آب کلردار زیاد داده شفد ولف   يام شدند و همچنین به تعداد يپ  يپ 5/6تنفس کلر به میزان 

 آنها مشاهده نگردید. يرو

 1.7ماه تحت تفأثیر   8ت مد ينبود. تعداد خرگوش و خوک را برا يسرطان ياز ایجاد تومورها يدر آزمایشگاه هیچ نشان

ppm     کلر قرار دادند و ملاحاه شد که آنها لاغر شده و مقاومتشان نسبت به بیماریها کم شده اسفت. در دسفامبر سفال

کلر قرار دادند میزان کلر موجود در محوطه به مناور آزمفایش   يخرگوش و موش را مورد آزمایش تنفس يتعداد 6883

سال بود. هفیچ گونفه    2مدت  يروز در هفته برا 5تا  3شش ساعت در روز و همچنین  يبرا  ام يپ  يپ 2.5یا  1, 0.4

رساند. ازآنجائیکه تنفس جانفداران جونفده از    يضرر م يایجاد نشده بود. تنفس کلر به هر میزان به مخاط دماغ يسرطان

میمفون در   يباشفد. تعفداد   يبشر هنوز مشکل م ياز این نوع آسیب برا ياجتناب ناپذیر است,جلوگیر يامر يناحیه بین

یکسال مورد آزمایش قرار گرفتند و ملاحاه  يروز در هفته برا 5شش ساعت در روز و  يام کار برا يپ يپ 2.3با  يفضا

میمون ها اثر سوزاننده دارد. همچنین تحقیقات نشان داد که میمونهفا   يچشم ها و مخاط تنفس يشد این مقدار کلر رو
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 يجارمسائل  يسایر حیوانات انجام شده ول يباشند. این گونه آزمایشات رو يکلر حساس م نسبت به خرگوشها کمتر به

 تا حال کشف نشده است.

 اتمسفر ياثر كلر رو -0-5-2

بفه صفورت    يشود؟ آنچه مسلم است به مفدت طفولان   يکند سرانجام چه م يکه به هوا نشت م يکنید گاز کلر يفکر م

باشد. در  يحجم مقدار کلر موجود در هوا پائین بوده و قابل تشخیص نم يشرایط عادنخواهد ماند. در  يلکول کلر باقوم

تحقیقات فراوان منجر به اظهفار   يسوالات مربوط به کلر اتمسفر جواب نداده اند, ول يکه دانشمندان هنوز به تمام يحال

 گردد. يماتم کلر تبدیل  2لکول کلر پس از نشت به هوا به وغیرمستقیم شده است, م ينارها

 3تا  3کلر با بخار آب اکسیژن و یا موارد دیگر در  يولهاکاز مول ينماید. تعداد کم يباد گاز کلر را رقیق کرده و ناپدید م

بفر محفیط زیسفت دارنفد.      يگردند, این گونه ترکیبات تشکیل شفده اثفر کمف    ينزدیک به اتمسفر زمین ترکیب م يمایل

انجامد که بفا آمفدن بفاران بفه      يباشد که به تشکیل گاز هیدروژن کلر اید م يمبیشترین حالت, ترکیب کلر و هیدروژن 

هفم اشفاره شفده     در تخریب لایه ازن ندارد. به هر جهت همانطوریکه قبلاً يکلر نقش خاص يگردد. آزاد ساز يپائین برم

در مفورد   مندان دقیقفاً شفود. دانشف   يزمین قبل از رسیدن به لایه ازن پفاک و شسفته مف    يمایل 1مولکول کلر در فضا و 

 (CFCS)رسانند که مهمترین آن کلروفلورکربن  يترکیبات پایدار کلر اظهار نار کرده, معتقدند آنها به لایه ازن ضرر م

 يباشد, همچنین به علت ناچیز بودن کلر در اتمسفر هیچ اثفر سفون   يمورد مصرف در تصفیه هوا ترکیبات سرد کننده م

 ت و گیاهان ملاحاه نگردیده است.حیوانا ياز کلر بر رو يناش

باشد,  يم يحیوانات هم قابل پیش بین يانسانها دارد برا يکه رو يثراست و همان ا يتنفس يگاز کلر سوزانده مجار

 رود. يرنگ برگها از بین م بینند و معمولاً يآسیب م چنانچه گیاهان در معرض گاز کلر قرار گیرد احتمالاً

 نیفففز برگهفففا باشفففند. بعضفففاً يدرختفففان بفففه گفففاز کلفففر حسفففاس تفففر مففف  يقفففدیم يدرختفففان کفففاج و برگهفففا

کننفد و ممکفن    يگیاهان وضعیت خود را بازیافته, رشد مف  افتند. بعداً يشده و به علت توقف تولید کلروفیل م يقهوه ا 
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ان یک درصد و به میز يگاز هیدروژن کلراید موجود در فضا به صورت باران اسید "است رشد آنها به تأخیر بیافتد. ضمنا

 ازت نیز وجود دارد. يو اکسیدها S02 يبه وجود آمده و در آنها گازها  معمولاً

 اثر كلر در آب -3-5-2

گازکلر در جویبارهفا و رودخانفه    يگیاهان و کشتزارها ندارد. اگر در اثر حادثه مقدار يرو يدر حد مجاز کلر اثر محسوس

کم اسفت, لفذا آسفیب     يخواهند دید چون حلالیت گازکلر در آب خیلآسیب  "و حیوانات مسلما يوارد شود گیاهان آبز

گردد, به هفر جهفت    يطبیع يممکن است وارد آبها يیابد, کلر با ترکیب شدن با مواد شیمیائ يتخفیف م يخیل يرسان

 باشد. يباشد و لذا تشکیل ترکیبات کلردار بسیار نادر م ياست که مقدار کلر موجود در هوا بسیار کم م يخوشبخت يجا

 و حمل و نقل كلر ي, نگهداريايمن -9

 كليات  -1-9

و  يمخفازن ثابفت جهفت نگفه دار     "گردد معمولا يو حمل و نقل م يکلر به صورت مایع در مخازن تحت فشار نگه دار

 گیرند. يبه مناور حمل و نقل کلر مورد استفاده قرار م يو ریل يدریائ يسیلندرها, کپسولها, تانکرها

 ها سيلندر -0-9

آن  يشده با قابلیت حمل و پرشدن مجدد است که فشار طراح يجوشکار يفولاد يمناور از سیلندر گاز کلر, سیلندرها

kg/cm 5/63 باشد. يدرجه سانتیگراد. م 5/52 ي)فشار بخار کلر در دما 

 کلر مایع عبارتند از: يانواع سیلندرها

یفک شفیر    يکیلو گرم. بیشفتر نباشفد و دارا   19پوند ) 659ن از سیلندر ایستاده )هر نوع سیلندر که ظرفیت کلر مایع آ

 گردد.. يبوده و به صورت ایستاده حمل م
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 يدو شیر بوده و به صفورت افقف   يپوند باشد و دارا 659: هرنوع مخزن که ظرفیت کلر مایع آن بیشتر از يمخزن یک تن

 گردد. يحمل م

 

 مشخصات سيلندر ايستاده -1-0-9

 ساختمان -1-1-0-9

ساخته شود و طبق مقفررات فقفط    يکلر ایستاده از آهن بدون درز بایست يسیلندرها TCو  DOT يرطبق استاندارهاب

 گردد سیلندرهایي با سوراخ کف از سرویس خارج گردد. يشمارد, لذا توصیه م يیک سوراخ در سیلندر کلر را مجاز م

 نوع و ظرفيت -0-1-0-9

  پونفد  699 ". و ظرفیت آنها معمولا6و دوبل وجود دارند شکل ) يمقعر, رینگکلر مایع به سه صورت  يپایه سیلندرها

kg) 35 پوند  659. یاkg) 19( باشد.  يمDOT  وTC  25/6)حمل و نقل کانادا. بیشترین مقدار کلر در سیلندر را به 

ر ایستاده را مشفخص  سیلند 26کند محدود نموده است )در جدول صفحه  يتواند نگهدار يکه سیلندر م  برابر وزن آب

از جنس فاز قابل ذوب تعبیه است این فیوزها که در زیر سیت شیر قرار دارنفد   يکند. در بدنه شیرها یک فیوز ایمن يم

ذوب شده و با کاهش فشار مخزن از ترکیدن آن در صورت افزایش دما   .C 619  ) C 11-C 19تا  F ^659يدر دما

 کنند. يم يجلوگیر
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 ف کلراوزان و ابعاد ظرو

 1b (kg) 100 1b(45kg) ظرفيت
1501b 

(68kg) 
20001b 

(906 kg) 

 1b (kg) وزن خالص
63-115 1b 
(29-52 kg) 

85-140 1b 
(39-63 kg) 

1300-1650 1b 
(589-748 kg) 

 (in) يقطر خارج

(mm) 

8/75-10/75 

(222-273) 

10/25-10/75 

(260-273) 

30 

(762) 

 (in) ارتفاع سيلندر و طول ظرف

(mm) 

39/75-59 

(1010-1499) 

53-56 

(1346-1422) 

79/75-82 

(2026-2083) 

 

 ينشانه گذار -3-1-0-9

و حمل و نقل شوند  اطلاعات مربوط به وزن خالص, تست هیفدرولیک   يبه صورت ایستاده نگه دار يبایست يسیلندرها

. مخدوش کردن یا از بین بردن DOTآنها در محل نزدیک گلوگاه حک شود. براساس قوانین اداره حمل و نقل آمریکا )

سیلندرها ممنوع بوده و تست هیدرولیک براساس استاندارد کشور ایران هر سه سال یکبار انجام  ياطلاعات حک شده رو

 گیرد. يم

 لوله   بیشتر از ارتفاع آن تا مرکز   ) mm)  98اینچ   5/3باشد که  يکلاهک محافظ و لوله ها م يارتفاع سیلندرها تا بالا

 باشد. يم

 

شود ایفن   يبدنه نزدیک به رینگ گردن علامت گذار يایستاده و هنگام ساخت باید اطلاعات سیلندر رو يدر سیلندرها

 اطلاعات عبارتند از:
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, تفاریخ تسفت, حجفم آب, وزن    يسریال سازنده, علامت دفتفر بازرسف   ه, مشخصات جنس, آرم و شمارDOTمشخصات 

 يخال

 نشانه تست مجدد

بدنه نزدیک رینگ گردن کنار تاریخ تست نشانه  يگیرد, باید تاریخ تست رو يندر مورد تست مجدد قرار مهربار که سیل

 تست مجدد باید خوانا و روشن باشند. يشود, همه تاریخ ها يگذار

 اصول و ضوابط طراحي ايمني و بهداشت ساختمان واحد كلر زني و انبار سيلندر گاز  - 4-1-0-9  

  زني بایستي مستقل از دیگر واحدها و ترجیحأ هم سطا  زمین باشد .  ساختمان واحد کلر 

  طول , عرض , ارتفاع . متر باشفد تفا فضفاي     3*4*5ابعاد اتاق استقرار سیلندرهاي آبي آماده مصرف حداقل (

 کافي براي اپراتور جهت انجام تعمیرات یا تعویض سیلندر موجود باشد .  

 از داراي استحکام کافي باشد .  پي ستونهاي استقرار سیلندرهاي گ 

  سانتیمتر و مجهز به یک  40دیوارهاي جانبي اتاق استقرار سیلندرهاي گاز و اتاق کلر زني  حداقل  به ضخامت

 سانتیمتر گردد . 2/5لایه عایق حرارتي با ضخامت حداقل 

  شود تا آب باران و برف در سقف اتاق استقرار سیلندرهاي آماده مصرف و اتاق کلر زني به صورت شیب دار اجرا

آب رو به راحتي تخلیه گردد , هدف از این امر آن است که هیچگونه رطوبتي بر روي کپسولهاي گفاز کلفر اثفر    

 گذار نباشد .  

   . سقف اتاقهاي استقرار سیلندرهاي گاز و کلر زني باید داراي عایق حرارتي باشد 

 شبکه افشانک آب ) روش سقفي . مناسب تعبیه شود تا در  در سقف اتاق استقرار سیلندرهاي گاز آماده مصرف

 مواقع اضطراري ) نشت گاز . به مناور شستشوي گاز عمل نماید .  

   مصالا ساختماني مورد استفاده براي پوشش دیوارها , کف و سقف اتاق استقرار سیلندرهاي آماده مصرف , کلفر

 ي و آتش مقاوم باشد .  بایست در برابر خردگ زني و انبار سیلندرهاي گاز مي
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 تواند از نوع کشویي یا ریلي باشد ولي در خروج عادي و  در ورودي براي حمل سیلندر به داخل و خارج انبار مي

 اضطراري کارکنان باید از نوع لولایي و به طرف بیرون باز شود .  

 د . سیستم جمع آوري و دفع فاضلاب واحد کلر زني براي مواقع اضطراري پیش بیني شو 

  3*3*1/5پیش بیني حوضچه آب آهک در حد اشباع و یا سود خارج از اطاق کلر زني با ابعاد حداقل  

     ور کفردن دو   ) طول * عرض * عمق . متر که همواره باید داراي آب آهک در حد اشفباع باشفد ) بفراي غوطفه

  ترین نقطه حوضچه تعبیه گردد .  سیلندر یک تني . همچنین شیر تخلیه در پایین

   . محل انبار سیلندرهاي کلر باید دور از محل رفت و آمد وسائط نقلیه عمومي باشد 

   . محل نگهداري و استقرار سیلندرهاي کلر بایستي دور از منابع تولید حرارت و تابش مستقیم نور خورشید باشد 

 هداري شوند .  هاي بخار آب , رادیاتور , اجاق گاز و یا بویلرها نگ سیلندرهاي گاز دور از لوله -

       اتاق نگهداري سیلندرهاي کلر و واحد کلر زني باید داراي دیوارهاي بدون درز و شفکاف باشفد تفا امکفان نشفت

 احتمالي گاز به اتاقهاي دیگر وجود نداشته باشد .  

 هفار  اتاق استقرار سیلندرهاي آماده مصرف و انبار باید مجهز به جرثقیل سقفي از نوع هیدرولیکي و الکتریکي چ

اي باشفد کفه سفیلندرهاي اتفاق اسفتقرار       گفردد بفه گونفه    حالته باشد و تیري که جرثقیل بر روي آن نصب مفي 

سیلندرهاي آماده مصرف و انبار را پوشش دهد .  ضمنأ اتصال بازوهاي جرثقیل به کمربنفد سفیلندرها بایفد بفه     

 طور خودکار طراحي شود .  

 رار سیلندرهاي آماده مصرف و انبار و در کنار حوضفچه آب آهفک و   دسته کنترل جرثقیل در خارج از اتاق استق

اي انتخاب شود که اپراتور قادر به کار کفردن   درون محفاه مناسب قرار گیرد ) طول کابل دسته کنترل به گونه

 با آن از فاصله دور باشد . 

 جاورت انبار سفیلندرها یفا   حوضچه خنثي سازي ترجیحأ در مقابل اتاق استقرار سیلندرهاي آماده مصرف و در م

 بین اتاق استقرار سیلندرهاي آماده مصرف و انبار سیلندرها طراحي و ساخته شود .  
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        کانالهاي تخلیه هوا مجهز به فن مکنده در ارتفاع بیست سفانتیمتري از کفف اتفاق اسفتقرار سفیلندرهاي آمفاده

ه خنثي سازي هفدایت و بعفد از آن بفه    بایست به حوضچ مصرف و اتاق کلر زني تعبیه شود و هواي خروجي مي

 هواي آزاد تخلیه گردد .  

 . فن دمنده , هواي آزاد باید نزدیک به سقف اتاق استقرار سیلندرهاي آماده مصرف و اتاق کلر زني نصب گردد 

       سیستم لوله کشي , ساده و داراي حداقل اتصالات و عایق در مقابل حرارت زیفاد باشفد و هرگفز از لولفه کشفي

 استفاده نشود .  طویل

  تابلوي برق و کلید قطع و وصل ) تهویه و روشنایي . اتاق استقرار سیلندرهاي آماده مصرف در خارج از آن نصب

گردد .  همچنین تجهیزات ایمني مناسب براي تابلوهاي برق شامل سیم ارت , کف پوش عایق , فیفوز , کنتفور   

 فاز و . ..  مناور گردد .  

 يسيلندر يا نشانه گذار يپلاك ثبت -0-0-0-9

 شود. ينشانه گذار يهر سیلندر باید اطلاعات زیر به طور واضا و دائم يبر رو

 (.MANAUFACTURE CO)نام و یا علامت سازنده سیلندر  -الف

 (TARA)وزن خالص سیلندر  -ب

 (NET CHLORINE)وزن خالص کار مایع قابل شارژ  -ج

 (.SERIAL.NO)شماره سریال  -د

 (DATE)ساخت  تاریخ -ر

 (WORK PRESSURE)فشار کار  -ز

 (TEST PRESSURE)فشار تست هیدرولیک  -و
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 (DESIGIN PRESSURE) يفشار طراح - 

 رنگ سیلندر -3-2-2-1

آن به وسیله رنگ پوشفیده شفود    يبایست سطا بیرون يدر بدنه سیلندر م يو خوردگ ياز زنگ زدگ يبه مناور جلوگیر

 ي)با ماسه بسیار ریز و نرم., زنفگ زدائف   يسطا سیلندر به وسیله عملیات ماسه پاشد یبا يم يقبل از اقدام به رنگ کار

 پاک شود زیر رنگ و رنگ رویه توصیه شده عبارتند از: "کاملا يو سایر عوامل خارج يزدائ يآنگاه چرب ،نموده

 ]آستر [زيررنگ  -

 يبا پایه الکید يبرنج يآسترها .6

 يالکیدکرومات با پایه  يآسترها .2

 رنگ رويه -

 درصد 35با حداکثر میزان ذرات معلق  يرنگ با پایه الکید .6

   BS 5383رنگ آلومینیوم مطابق با استاندارد  .2

 يانجام گیرد و همچنین باتوجه به مقررات ذکر شده در استاندارد مل يبه روش اسپر يبایست يپوشش آستر و رنگ آمیز

 بایست زرد انتخاب شود. ير مرنگ سیلندر کا 162ایران به شماره 

 ميزان شارژ گاز كلر در سيلندر -4-0-0-9

شفده   يدرجه سفانتیگراد طبقفه بنفد    19بیش از  يبحران يفشار پائین با دما يگازها کلر در گروه گازها يدر طبقه بند

سایه  يپیشینه دما ياز آن دارا يدر گروه کشورهایي که نقاط يجهان ياست از آنجا که کشور ایران براساس استانداردها

 مشخصات مندرج در جدول زیر است: يباشند و در این دما کار دارا يدرجه سانتیگراد م 5/52
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 KG/M3 1399 مايع يچگال

 KG/M2 5/14 5/50 يفشار بخار در دما

 144 درجه سانتيگراد يبحران يدما

 -1/34 درجه سانتيگراد نقطه جوش

 حجم سیلندر هشتاد درصد است. لذا نسبت پرکردن سیلندر گاز کلر به

 سيلندر گاز كلر يدوره ا يآزمونها -5-0-0-9

ذیصلا  مورد تائید موسسه استاندارد انجام شود. نافارت بفر    ياز سیلندر گاز کلر باید توسط شرکتها يا دوره يآزمونها

رو کلر در رابطه با تست و باشد. )شرکت نی يم ایران يصحت این آزمایشات به عهده موسسه استاندارد و تحقیقات صنعت

تولید  يصلاحیت از آن موسسه دریافت نموده است.. کلیه سیلندرها يکلر مایع گواه يسیلندرها يرسوب زدایي دوره ا

قفرار گیفرد. و نفام     "تائید شده مورد آزمفون مجفددا   يبایست هر سه سال یک بار تحت ناارت بازرسان فن يم     شده 

 شود. يآنها نشانه گذار يت ماه و سال بر روموسسه و تاریخ آزمون به صور

 این آزمون شامل:

 باشد. يکامل سیلندر و توزین سیلندر م يچشم يبازرس -6

 ایمن "تخلیه کامل کلر داخل سیلندر در شرایط کاملا -2

 دمونتاژ قطعات و شیرآلات سیلندر -3

 يو شیمیائ يفیزیک يانجام عملیات رسوب زدائ -3

 يکنترل وزن بعد از رسوب زدائ -5

 بار 33ام تست هیدرولیک با فشار انج -1
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 بستن اتصالات و شیرآلات -1

 گرم يخشک کردن سیلندر با هوا -9

 بار 1تست پنوماتیک با فشار  -8

 يايستاده و يك تن يانبارش سيلندرها -3-9

 ساختمان -1-3-9

بعفلاوه توصفیه    يو ابنیه محلف  يآتش نشان يابنیه و سازه ساختمان تجهیزات کلر یا سیلندرها باید مطابق دستورالعملها

و  يسازه بایفد طراحف   يسیستم کلر از خطرات آتش سوز ياین جزوه باشد. با در نار گرفتن حفاظت تمام قسمتها يها

گردد. یک دیوار جهت جدا کردن کلر از  يساخته شود. بهرحال اگر مواد آتش زا در همان ساختمان ذخیره یا استفاده م

 مواد آتش زا باید نصب گردد.

که نصب تجهیزات پایش را الفزام کنفد وجفود نداشفت امفا وضفعیت و        يتشار این جزوه در آمریکا قانون فدرالدر تاریخ ان

و جایي که کلفر ممکفن اسفت     يهر انبار یا محوطه بهره بردار يممکن است استفاده از وسایل پایش را برا يقوانین محل

 آزاد شود الزام کرده باشد.

شود حداقل دو راه خروج باید در نار گرفته شود.  ير آن ذخیره, حمل یا استفاده مکه کلر د يهر اتاق یا ساختمان يبرا

 يخروج نباید قفل باشند و به سمت بیرون باید باز شوند. پلاتفرمها با در نار گرفتن امکانات خروج بایفد طراحف   يدر بها

 حفاظت شوند. يباید از لحاظ خوردگ يفلز يشوند, سازه ها يشوند. دو یا چند راه پله یا نزده بان باید در آنها پیش بین

 تهويه -0-3-9

آتفش   يکنند. باید مطابق با دستورالعمل ها يم يتهویه ساختمانها که تجهیزات کلر و سیلندر نگهدار يهمه سیسمتها

 این جزوه مطابقت داشته باشد. يو توصیه ها يو ابنیه محل ينشان
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شده باشفد کفه در مواقفع رویفداد      يطراح يتازه فراهم آورد و به نحو ينرمال باید هوا يشرایط کار يسیستم تهویه برا

باشد. در غیر ایفن صفورت سیسفتم تهویفه      يممکن است کاف ينشت کلر یک موقعیت مناسب را ایجاد کند. تهویه طبیع

 باید فراهم آورده شود. يمکانیک

شفوند. حراسفت از محفل     ين و مشخص مف محل تعیی يبراساس مشخصات اصل يبنا به نار انستیتو کلر الزامات تهویه ا

نتوانند به محل وارد شفده و   يحفاظت فرد يبرا يباشد که اطمینان حاصل شود تا افراد فاقد وسایل کاف يطور يبایست

 بمانند. يآنها وجود دارد باق يهوااز وسایل, کلر در  يکه به دلیل نشت يیا در ساختمانها

 

 مكان -3-3-9

را  يالزامفات قفانون   يمحلف  يو آتش نشان يشود. قوانین ساختمان يآزاد نگهدار يا در هواسیلندر ممکن است زیر سقف ی

را  1-3-2و  1-3-6 ينوع انبارش ممکن است تعیین کند. اگر انبار مسقف باشد محوطه انبارش باید شرایط بخشها يبرا

 شوند. يبرآورده کند. سیلندرها نباید نزدیک آسانسور یا سیستم تهویه نگهدار

 يپخش شود. سیلندرها باید در حداقل خوردگ از گاز سریعاً يرخ دهد ممکن است غلات خطرناک ياینکه اگر نشت يابر

 شوند.  ينگهدار يبیرون

مناسب در محل ایجاد گردد. از  يپلاتفرم یا سکوها يگردد, بایست يدر صورتیکه آب راکد در اطراف سیلندر جمع م

 يبخارات کار سنگین تر از هواست و پراکنده نخواهد شد خوددار ير پیشامد نشتانبارش در زیرزمین به خاطر اینکه د

 به محوطه انبار توسط افراد متفرقه باید تحت کنترل باشد. يشود. دسترس

بخار اجتناب گردد. سیلندرها نبایفد در جفایي کفه امکفان      يو لوله ها ياز تماس سیلندر با شعله, تشعشات شدید حرارت

 شود. يتواند به آنها ضربه بزند نگهدار يآنها هست یا وسیله نقلیه م يافتادن اجسام رو

 همه سیلندرها امکان پذیر باشد. يدوره ا يایجاد شوند که بازرس يشرایط باید به نحو
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در پوشش شیرها و در پفوش سفیلندر    يباشد ول يکنید هرچند که سیلندر خال يو پر را جدا نگهدار يخال يسیلندر ها

 ایش نصب شده باشد.باید در سرج

 

 ينصب تجهيزات اضطرار يبرا يدسترس -4-3-9

به همه سیلندرها مهم است. یک بالابر یفا تجهیفز دیگفر ممکفن اسفت بفه سفرعت در         يدسترس يدرصورت رویداد نشت

نصفب تجهیفزات    يبفرا  يانتقفال بدهفد. توانفایي دسترسف     يدسترس نباشد تا سیلندرها را به محل نصب تجهیزات ایمنف 

زمفین و دور از دیوارهفا    يدر رو يیک تن يمحوطه انبارش باید در نارگرفته شود. سیلندرها يدر موقع طراح ياضطرار

 گردد. يتوصیه م

 يتجهيزات شناسايي نشت -5-3-9

گفردد.   يگیرند توصفیه مف   يساعت تحت پایش قرار نم 23که به صورت  ينگهدار يمحوطه ها يتجهیزات شناسایي برا

 يآزاد سفاز  أدور از منشف  يیا ارسال آلارم به محلف  يخطار دادن به کارکنان سایت از منشأ آزاد سازا يتجهیزات باید برا

رونفد کفالیبره کفردن تجهیفزات      يشامل داشتن یک طر  برا يکاف يشوند. نگهدار يو به اندازه حفظ و نگهدار يطراح

 باشد. يم يپایش و داشتن مستندات تست دوره ا

 اد انباربا ديگر مو يسازگار -2-3-9

همچون آمونیاک یا  يگاز تحت فشار, مواد آتش گیر و اکسید کننده ها و مواد يسیلندر کلر باید جدا از دیگر سیلندرها

 شود. يدهد نگهدار يهیدروکربنها که واکنش م

 نظافت -9-3-9
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 ياز انباشته شدن آشرال یا سفایر مفواد سفوخت    ياز آتش سوز يجلوگیر يشود و برا يمحوطه انبارش باید تمیز نگهدار

 اجتناب گردد.

 

 يعلائم اطلاعات -1-3-9

شفود.   يباشفد نشفانه گفذار    يم يیا فدر ال ي, استانيکلر باید با علائم که مطابق مقررات و قوانین محل يمحوطه نگهدار

 يممکن است الزامات يآتش نشان ين ملباشد باید نصب شده باشد. انجم يعلائم انتخاب شده خواه محوطه انبار پر یا خال

 داشته باشد.

 سیلندر ينگهدار -8-3-1

 يشوند. بایفد بفا قفرار گفرفتن در گفارد حففاظت       يتک شیر ) ایستاده. باید همیشه به حالت ایستاده نگهدار يسیلندرها

در برابر آسفیب دیفدن   شود. سیلندر  يسیلندر یا از طریق زنجیر شدن به دیوار از سقوط آنها جلوگیر يشده برا يطراح

 بوسیله تجهیزات متحرک باید حفاظت شود.

کاهش دادن احتمال سفقوط   يباید قبل از جابجایي توسط جرثقیل تعیین شده باشند. اپراتور جرثقیل برا يگارد حفاظت

 از عقب حرکت کند. يباید در سراشیب يسیلندر از داخل گارد حفاظت

زمین یا سطا و  يو بالا يکیلوگرم دارد و همیشه به حالت افق 159 يال 589بین  يوزن يدر حالت خال يسیلندر یک تن

یک ردیفف بفه جهفت     يهر دو انتها يیا سیلندرها يتک يشوند. سیلندرها ينگهدار يیا سیمان يفلز يتکیه گاهها يرو

جهت نصب کیت  شود که هر دو سر آن ينگهدار يباید به نحو ياز غلطیدن باید مهار شود. هر سیلندر یک تن يجلوگیر

B در دسترس باشد. يدر مواقع اضطرار 

داده شفوند. سفیلندر پفر     يسایت انتقال يداخل يیک سیستم ریل يتوانند از طریق غلطاندن رو يم يیک تن يسیلندرها

 يشفود بایفد بفرا    يانتقال آنها استفاده مف  يتواند داشته باشد. لذا ماشین جرثقیل که برا يکیلوگرم م 6155 يبالا يوزن
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شود تفا از   يماشین جرثقیل نگهدار يشده باشد. سیلندر باید به صورت پایدار رو يطراح يحمل وزن سیلندر پر و خالت

کفاهش احتمفال    يزنفد اپراتفور جرثقیفل بفرا     يایستد یا دور مف  يکه م يوقت بعمل آید. مخصوصاً يانحراف آن جلوگیر

 کند.از عقب حرکت  يغلطیدن سیلندر از محل چنگک باید در سراشیب

 يسیلندر کلر مایع و خصوصیات محل نگهدار يروش نگهدار

سفقف بفوده امفا دیفوار      يباشد این نوع انبار دارا يسیلندر کلر, انبار سرپناه م يمناسب ترین نوع انبار جهت نگهدار -6

 ندارد کف انبار نیز نباید پائین تر از سطا زمین باشد. يجانب

انبار باید در نارگرفته شود باتوجه به سنگین بفودن گفاز    يویه مناسب براباتوجه به احتمال نشت کلر از سیلندر, ته -2

سیستم تهویفه   "دقیقه تخله گردد. ضمنا 3انبار در عرض کمتر از  يباید هوا يکلر نسبت به هوا, سیستم تهویه اضطرار

 از بیرون سالن انبار خاموش و روشن شود. ينیز بایست

 و ضربه انتخاب شود. يم در برابر خوردگجنس کف انبار باید از نوع سیمان مقاو -3

شستشو داخل انبفار آب بفه کنفاره منتقفل و از      ي% داشته باشد بطوریکه برا3-2کف ساختمان باید به اطراف شیب  -3

 هدایت شود. يطریق آبروها به فاضلاب صنعت

سفایر ملزومفات بایفد در     و يایمن يکپسول اکسیژن و لباسها ينگهدار يبه ابعاد مناسب در خارج از انبار برا ياتاقک -5

نار گرفته شود, این اتاقک توسط یک پنجره کوچک با انبار مرتبط گردد این پنجره جهت بازدید داخفل انبفار و دیفدن    

 وضعیت داخل آن است.

مقفاوم در   يساختمان اعم از دربها, پنجرها, ستونها و سقف و ساپورتها باید توسفط رنفگ اپوکسف    يکلیه قطعات فلز -1

 پوشیده شوند. يبرابر خوردگ

 سالن انبار باید از روشنایي مناسب برخوردار باشد. -1

از بخفارات خورنفده باشفد از تهویفه مناسفب برخفوردار باشفد,         يسیلندرها باید تمیز و خشک و عار يمکان نگهدار -9

 .تحت فشار دیگر باشد يمرطوب نباشد, در مقابل حریق مقاوم باشد و به دور از منابع قابل احتراق و کپسولها
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 يالامکفان طفور   يسیلندر مد نار قرار گیرد در این محفل بایفد حتف    يجهت وزش باد باید در انتخاب محل نگهدار -8

 پراکنده نماید. يگاز, وزش باد آن را به سمت مناطق غیرمسکون يانتخاب شود که در صورت بروز نشت

امکفان ففرار سفریع میسفر      ياضطرارشوند که در مواقع  يطراح يمکان انبار و مکان استفاده از کلر باید به نحو -69

این گونه مکانها در نارگرفته شود و دربها به طرف خارج بفاز شفوند و    ياین مناور لازم است دو درب خروج يباشد برا

 باشد. ياضطرار يمتصل به راهروها و یا پله ها

 شته باشد.وجود دا يجهت تردد وسایل نقلیه بارگیر يکاف يفضا يسیلندر بایست ياطراف محل نگهدار  -66

پفر بفه    يبا تابلو مشخص گردد. سفیلندرها  يرا جدا از یکدیگر نگهدارید و محل نگهدار يپر و خال يسیلندرها  -62

 یکدیگر قرار داده نشوند. يهیچ عنوان رو

وجود داشته باشد تا در صورت نیاز بفه   يبه تک تک سیلندرها بایست يجهت دسترس يکاف يدر داخل انبار فضا -63

 ر سیلندر با کمبود یا غیرقابل دسترس بودن سیلندر روبرو نشویم.مانور عملیات مها

 سیلندرها نباید در جایي قرار داده شوند که احتمال سقوط داشته باشند. -63

 نمائید. يپرجمعیت خوددار يمسکون يسیلندر در محلها ياز نگهدار -65

د بسته شده باشفد تفا از ضفربه    خو يو گپ سیلندر در جا يسیلندر باید در پوش شیرها يو نگهدار يهنگام جابجائ -61

 د.یبه شیرها ممانعت بعمل آ يخوردن احتمال

 از جرثقیل یا لیفتراک مناسب استفاده نمود. يسیلندر بایست یيجهت جابه جا -61

 جدا از سایر انبارها و مواد بالاخص مواد شیمیایي و خورنده باشد. يانبار سیلندر کلر مایع بایست -69

شوند باید در مقابل تابش نور مستقیم خورشید, ریزش برف و باران  يم يهدارآزاد نگ يسیلندرهایي که در هوا -68

 حفاظت شوند.

و ماسک مجهز به کپسول اکسیژن در اختیار کارکنان انبار قرار داده شفود تفا در صفورت     يوسایل حفاظت فرد -29

 بتوان اقدامات لازم را انجام داد. يایجاد نشت
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 روش حمل و نقل سيلندر كلرمايع -4-9

تخلیه و  يانجام شود. در موقع بارگیر يبا احتیاط کامل و رعایت نکات ایمن يحمل و نقل مخازن کلر بایست يبه طور کل

 حمل سیلندر کلر مایع مراعات نکات ذیل لازم است:

تفن اسفتفاده    2کامیون از جرثقیل یا مونوریل با حفداقل ظرفیفت    يسیلندر کلر مایع از رو يجهت تخلیه یا بارگیر -6

 .شود

و اطمینان حاصل نمودن از سالم بودن آنها قبل از شروع عملیفات   يبارگیر يزنجیرها و حلقه ها و تسمه ها يبررس -2

 و تخلیه يبارگیر

 کپ و درپوش سیلندر نصب شده باشد. يشیر سیلندر دارا يدر موقع جابجایي و تخلیه و بارگیر -3

 زمین رها نکنید. يهرگز سیلندر را از ارتفاع به رو -3

 باشد. يمجهز به وسایل ایمن يسیلندر بایست يخلیه و بارگیرمکان ت -5

 اطمینان حاصل شود. ياز سالم بودن خودرو قبل از عمل بارگیر  -1

 کار دیده اند استفاده شود. يلازم را در رابطه با ایمن يکه آموزشها ياز رانندگان -1

کلفر و کپسفول    يورت, کیفت ایمنف  از قبیل ماسک ضد گاز تمام ص يبه تجهیزات ایمن يخودرو حمل سیلندر بایست -9

 مجهز باشد. يآتش نشان

 به تکه گاه مخصوب مجهز باشد. يیک تن يجهت حمل سیلندرها يخودرو بایست -8

 ترمز سالم باشد. يسیستمها -69

 باشد. يو سایندگ يلاستیکها فاقد ترک خوردگ -66

 راهنما سالم باشد. يسیستم روشنایي و چراغها -62

 شود.از ایجاد آتش در کنار خودرو ممانعت  -63

 شهر و روستا ممنوع است. يتوقف در مناطق مسکون -63

 مهار شود. "سیلندرها در محل تکیه گاهها توسط سیم بکسل کاملا -65
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 اجتناب از متوقف نمودن خودرو در زیر آفتاب -61

 سوار کردن مسافر ممنوع است. -61

 ممنوع است. يمدت طولان يترک خودرو برا -69

 سبقت در سطا جاده ها ممنوع است. -68

 است. يالزام يول و مقررات راهنمایي و رانندگرعایت کلیه اص -29

 علائم حمل سیلندر کلر مایع باشد. )از قبیل چراغ قرمز دورگرد, پرچم قرمز, .... يدارا يخودرو بایست -26

 به صورت ایستاده حمل شوند. يتک شیر. بایست يبه پائین )کپسولها يکیلوگرم 15 يکپسولها -22

 باشد. يودرو ممنوع مخ يپر بیش از یک ردیف رو يچیدن سیلندرها -23

و  يکمربند يکند از مسیرها يالامکان سع يراننده باید از توقف در شهرها و نقاط پرجمعیت اجتناب نماید و حت -23

 خلوت استفاده نماید.

پیدا کرد راننده باید به حرکت ادامه داده تا از تجمع گازها در محفل   يدرصورتیکه در طول مسیر سیلندر کلر نشت -25

المقدور جهت وزش باد  يحت يخلوت رسانیده و در انتخاب محل بایست"و خود را به محل وسیع و کاملانموده  يجلوگیر

الامکان راننده  يهدایت نماید. و حت يکه جرطان باد گازها را به مناطق خلوت و غیرمسکون يرا مدنار قرار دهد به نحو

 نسبت به مهار سیلندر اقدام نماید.و استفاده از لوازم مربوطه  ينماید که با رعایت نکات ایمن يسع

وسیع رها نموده و بفه   "خلوت و کاملا "در صورتیکه امکان مهار سیلندر وجود ندارد خودرو را در یک محل کاملا -21

 خبر دهید. ياولین سازمان آتش نشان

 "سریعا خودرو يبایست يکلر ایجاد شود, ضمن اعلام به آتش نشان ينشت يدر صورتیکه در نقاط پرجمعیت یا شهر -21

 از نزدیکترین مسیر و خلوت ترین آنها از شهر خارج شود.

در موقع حمل سیلندر کلر مایع از قرار دادن سایر مواد شیمیایي از قبیل مواد احیاء کننده, مواد خورنده و روغنها  -29

 شود. يدر کنار سیلندر کلر مایع خوددار
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 نكات ايمني سيلندرهاي گاز كلر -5-9

دیگر ظروف گاز کلر بایستي بر اساس مشخصات فنفي اسفتانداردهاي بفین المللفي ماننفد       مخازن , سیلندرها و -

DOT,ASME  یاAPI   . طراحي و ساخته شوند 

سیلندرهاي کلر بایستي مجزا از مواد شیمیایي یا ترکیباتي مانند آمونیاک , اکسیژن , روغفن و مفواد شفیمیایي     -

 و مایع نگهداري شوند .   مورد استفاده در کشاورزي و هیدروکربنهاي گازي

شیر سیلندرها , مخازن , ظروف گاز کلر در انبار بایستي داراي کلاهک ایمني مخصفوب باشفد و فقفط هنگفام      -

 بایست کلاهک باز شود .   استفاده مي

 سیلندرها و دیگر مخازن گاز کلر بایستي از لحاظ خوردگي و نشت مورد بازدیدهاي منام و مستمر قرار گیرند .  -

 زمان اتصال یا باز کردن سیلندرها یا مخازن نبایستي کارکنان به تنهایي اقدام نمایند .  در  -

سیلندرها و دیگر ظروف گاز کلر نبایستي به حالتي قرار گیرند که خطر سقوط داشته باشند و یفا خطفر سفقوط     -

 جسمي بر روي آنها وجود داشته باشد .

 از رطوبت عاري باشند .   تجهیزات سیستم کلر زني در تمام اوقات بایستي -

باشد و بایستي از گریسهاي مقفاوم در   استفاده از گریسهاي معمولي براي روغن کاري قطعات کلر زني مجاز نمي -

 برابر کلر که بنیان فلوئر یا کلرورفلوئر مناسب داشته باشد , استفاده گردد .  

باشند در زمینه مسفایل   ه از کلر و نگهداري آن ميآموزش افرادي که در ارتباط با دریافت , انبار کردن یا استفاد -

بهداشت و ایمني کار با کلر و نحوه نصب , چگونگي کشف , ردیابي نشت گفاز , تعمیفر و نگهفداري و چگفونگي     

 استفاده از وسایل ایمني و رعایت نکات بهداشتي ضروري است .  

 اصل شود .  اطمینان از قرارگیري کارکنان در مورد مطالب آموزش داده شده ح -

) سیلندرهاي خالي همچنان خطرناک مي باشند ، از ضربه ، جوشکاري ، برشکاري ،آچارکاري شیر گاز واسفقاط   -

 آن خودداري شود.
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 ضوابط نگهداري و انبار سيلندرهاي گاز كلر -1-5-9

روي سفطا   هاي محکم فولادي یا بتني قرار داده شود و مخازن بفا حجفم معمفولي    مخازن بزرگ باید روي پایه -

 محکم و پایدار قرار داده شود .  

 از فضاي زیرزمین یا زیر همکف نبایستي براي انبار گاز کلر استفاده کرد .   -

هاي تهویه و دیگر بازشوها قرار گیرد تا از  سیلندرها و دیگر ظروف گاز نبایستي در نزدیکي آسانسورها یا سیستم -

 ن جلوگیري شود .  خطر نشست و پخش گاز به سایر قسمتهاي ساختما

شوند بایستي بر روي کف بتوني یا مقفاوم در برابفر حریفق قفرار      سیلندرها یا مخازني که در محوطه باز انبار مي -

 گیرند .

بایسفت حتمفأ بفه     شفود مفي   هاي دور دست و سرپوشیده نگهفداري مفي   چنانچه از سیلندرهاي گاز کلر در محل -

سفانتیمتر   30متر و حداقل  1ین دو سیلندر در محل انبار محل سیستم اگزوز فن مثبت مجهز باشند . فاصله ب

 باشد .  

 مخازن یک تني گاز کلر بایستي مطابق دستور العمل سازنده انبار شوند .   -

 سیلندرهاي گاز کلر ترجیحأ به صورت عمودي انبار شوند .   -

 اید آنها را مهار کرد .  سیلندرها کمي بالاتر از سطا زمین قرار گیرند و براي جلوگیري از غلتیدن ب -

 سیلندرهاي پر و خالي باید جدا از هم نگهداري شوند و با برچسب پر و خالي مشخص گردند .   -

 سیلندرها و دیگر ظروف قابل حمل بایستي به نحوي انبار شوند که به راحتي قابل دسترسي باشند .   -

با عرض حداقل یک متر براي دسترسي و بازرسي براي دسترسي آسان به سیلندرها باید یک راه باز و بدون مانع  -

 به هر نقطه از مخازن در انبار وجود داشته باشند .  

 یک مسیر با عرض حداقل یک متر از در ورودي تا محل استقرار سیلندرها وجود داشته باشد .   -

 اي حاوي اطلاعات زیر تهیه گردد :  براي هر سیلندر گاز , شناسنامه -

 ایستگاه , تاریخ رسوب زدایي , تاریخ تست فشار , تاریخ پر کردن سیلندر .  شماره سریال , نام  -
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در انبار سیلندر گاز , وسایل ایمني مناسب از قبیل کپسول آتش نشاني , ماسک , کپسول اکسیژن , زنگ خطر  -

 , دماسنأ و تلفن در محل مناسب و در دسترس فوري قرار داده شود .  

 مجهز به وسایل و تجهیزات ایمني باشد .  مکان تخلیه و بارگیري باید  -

گیري برقي , جعبه فیوز , کلیدهاي برق و امثالهم در انبار و محل  نصب تجهیزات الکتریکي از قبیل وسایل اندازه -

 نگهداري سیلندرهاي گاز کلر ممنوع است .  

 مناسب برخوردار باشد .  داخل انبار باید همواره تمیز , خنک و عاري از بخارات خورنده بوده و از تهویه  -

کنترل روزانه تجهیزات ایمني واحد کلر زني و انبار از قبیل ماسک , سیستم تهویفه , زنفگ خطفر , دوش آب ,     -

 چشم شوي , کپسول آتش نشاني و کپسول اکسیژن و اطمینان از صحت و کارایي آنها انجام گیرد.  

 ني ضروري است .  گیري روزانه دماي انبار و واحد کلر ز کنترل و اندازه -

 ورود افراد متفرقه به انبار اکیدا ممنوع است .   -

 پوشش درهاي انبار باید از جنس مقاوم در برابر آتش باشد .   -

 هاي هرز خشک و یا ضایعات قابل اشتعال باشد . محوطه خارجي اطراف انبار بایستي عاري از گیاه و علف -

 

 ضوابط حمل و نقل سيلندرهاي گاز كلر  -2-9

 راي حرکت دادن سیلندرها و دیگر مخازن گاز کلر بایستي تجهیزات مناسب وجود داشته باشد .  ب -

 سیلندرهاي گاز کلر هنگام حمل بایستي به صورت عمودي بارگیري شوند و کاملا مهار شوند .   -

 براي بارگیري سیلندرهاي گاز کلر باید از جرثقیل یا بالابرهاي مرناطیسي استفاده شود .   -

 هنگام حمل و نقل باید کلاهک محافاه شیر تخلیه بر روي آن قرار داده شود .  در  -

 براي بلند کردن سیلندر هرگز از کلاهک محافظ روي شیر کپسول استفاده نگردد .   -

ارابه دستي حمل سیلندرهاي کوچک بایستي مجهز به بست یا زنجیر جهت مهار کردن سیلندر در جفاي خفود    -

 اي صورت پذیرد که حمل این مخازن و سیلندرها با ایمن انجام گیرد .   ه گونهباشد و یا طراحي آن ب
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از انداختن سیلندر از ارتفاع بر روي زمین و یا غلطاندن آن بر سطا زمین و ضفربه زدن بفه آن جفدا خفودداري      -

 شود .

 از قرار دادن سیلندرهاي گاز کلر پر در معرض تابش مستقیم آفتاب اکیدا خودداري شود .   -

 در محل بارگیري و تخلیه سیلندرهاي گاز , پیش بیني حوضچه خنثي سازي ) حوضچه آب آهک . پیش بیني گردد .   -

 ترجیحأ بارگیري و حمل و نقل سیلندرهاي گاز در ساعاتي از شبانه روز انجام گیرد که رفت و آمد کمتر است .   -

 در بازدید کامل بعمل آید .  در مبداء و قبل از حمل سیلندرهاي گاز پر , از شیرهاي سیلن -

افرادي که با حمل و نقل سیلندرهاي گاز سروکار دارند باید آموزشفهاي لازم در زمینفه پیشفگیري و مقابلفه بفا       -

 خطرات احتمالي را فرا گیرند .  

وسیله نقلیه حمل کننده سیلندر باید به وسایل هشدار دهنده مجهز بوده و داراي فلاشفر و علامفت حمفل گفاز      -

 اک باشد .  خطرن

 بایست ماسک ضد گاز کلر براي مواقع اضطراري در اختیار داشته باشند . راننده وسیله نقلیه و افراد همراه مي -

 

 روش كار با سيلندر كلرمايع -9-9

 ياز نوع فشار قو يواسطه از جنس کربن استیل یا مس يجهت اتصال سیلندر کلر مایع به خطوط مصرف از لوله ها -6

 الامکان کوتاه انتخاب شود. يحت يتوان استفاده نمود. طول این لوله ها بایست يمناسب م يزبا اتصالات فل

بعفد از هربفار    ياستفاده نمود که بایسفت  يیا سرب يکلین گریت, تفلون يتوان از واشرها ياتصالات م يجهت آب بند -2

 مصرف این واشرها تعویض شود.

کلر مایع و سیلندر کفاهش یافتفه و ایفن     يعلت انجام تبخیر دما هنگام مصرف گاز کلر از داخل سیلندر کلرمایع به -3

گردد خروج  يباعث م "شود که نهایتا يسیلندر م يسطا خارج يباعث ایجاد شبنم در رو يزمستان يموضوع در روزها

غ مجاز دا يگاز از سیلندر کندتر انجام شود. جهت گرم  نمودن سیلندر گرم کردن محیط اطراف سیلندر با شوفاژ یا هوا

 باشد. ياست و استفاده از شعله مستقیم جهت حرارت دادن سیلندر مجاز نم
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دو شیر عمود بفر   يزمین قرار گیرد که راستا يرو يسیلندر به نحو يجهت خارج نمودن گاز کلر از سیلندر یک تن -3

 قرار دارد استفاده شود. يکه در از فلز گاز يزمین بوده و عمل تخلیه از شیر بالائ

 ق توزین سیلندر موقع برداشت میزان کلر استخراج شده از سیلندر را کنترل نماید.از طری  -5

خشک استفاده نمفوده   "کاملا يجهت ایجاد فشار از هوا يجهت استخراج کلر مایع از سیلندر در صورت لزوم بایست -1

 درجه سانتیگراد. -39خشک با نقطه شنبم  ي)هوا

هائیکه با کلر مایع پر شده اند بسفته بفودن چففت و بنفدها در قسفمت       از افزایش فشار در لوله يبه مناور جلوگیر -1

توان دو سر لوله را مسدود  يلوله کلر مایع ممنوع است و فقط بعد از تخلیه کامل لوله ها از کلر مایع م يو خروج يورود

 نمود.

از کلر تخلیه شده و در  يمربوطه بایست يآید لوله ها يساعت در مصرف کلر به وجود م 23بیش از  يچنانچه تأخیر -9

 خشک دمیده شود. يلوله ها هوا

نمود در غیر این صورت باعفث   يجلوگیر يکلر مایع بایست يفلز يبه داخل لوله ها يمعمول ياز ورود رطوبت و هوا -8

از کلرورفریفک و   يرنگ نمفوده )محلفول   يدر سطا لوله شده که تولید لجن قهوه ا يخوردگ "مرطوب شدن کلر و نهایتا

 يفرو. که ضمن کاهش دادن ضخامت لوله یا ایجاد سوراخ باعث مسدود شدن مسیر لوله و شیرآلات تجهیفزات مف  کلرور

 گردد.

در تمام طول لوله مورد کنترل قفرار   يکلر مایع و کلیه اتصالات باید حداقل یکبار در ماه از لحاظ ظاهر يلوله ها -69

 گرفته شود و نتایأ در پاسپورت مربوطه نوشته شود.

مربوطه به سیلندر و کپ شیر آن بسته شود تا بدین طریق از ورود هفوا بفه    يشیرها يز تخلیه سیلندر بایستبعد ا -66

 شود. يداخل سیلندر تخلیه شده جلوگیر

کردن بخفار محلفول آمونیفاک در     ياستفاده نمود. با اسپر ياز محلول آمونیاک بایست يجهت شناسایي محل نشت -62

 شود. يآمونیم تشکیل م کلر دود سفید رنگ کلرور يمحل نشت
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کار نموده و هر کدام مجهز بفه   يحداقل به صورت دو نفر ينمایند, بایست يکه با سیلندر کلر مایع کار م يپرسنل -63

 لازم را جهت کار با سیلندر کلر مایع دیده باشند. يباشند و آموزشها يوسایل حفاظت فرد

الامکفان   يبیش از حد وارد کرد و حت يید به آن نیروشود, نبا ياز شیرها محکم شده و باز نم يکه یک يدر صورت -63

که هر  يباید کپسول را چرخاند و از شیر دیگر استفاده نموده و پس از تخلیه سیلندر شیر معیوب را عوض کرد. در صورت

 توان با گرم نمودن شیر توسط حوله داغ جهت باز نمودن شیر اقدام نمود. يدو شیر محکم شده باشد م

 

 

 

 

 يمدلساز يحدوديتهام -1-1

 يکلر در این جزوه تشریا شده است. هرکدام از این رویفدادها تحفت شفرایط هواشناسف     يآزادساز ياز رویدادها يتعداد

, جهفت نشفان دادن بفه    يشده است. اطلاعات توسعه یافته به عنوان یک نتیجه از ایفن مفدلها تمرینف    يویژه, شبیه ساز

کلر تفسیر شده است. به هر حال ممکن نیست که در اینجا هرنوع ترکیب  يازدرک اهمیت پتاسیل آزادس يخواننده برا

را  يجزئف  يشود, خواننده باید علاوه بر این, مطالعات شبیه سفاز  يمعرف يکلر و هواشناس يآزادساز يممکن از رویدادها

و یفا   يبفه مخفازن نگهفدار   نیاز به درک و تخفیف اتفاق وابسفته   "در نار بگیرد. از طرف دیگر هدف از این جزوه , صرفا

 باشد. ياستفاده از کلر م

شفده اسفت. بفه     يرویدادها باشد که در این جزوه معرفف  ياز دلایل موجود ممکن است نیاز به ارزیاب يبه خاطر یک سر 

که امکان داشته باشفد,   يیکسان در جائ يکامپیوتر يمدلها ينیاز است که خروجطها "مدل, شدیدا يخاطر ترییر پذیر

 ه شود.مقایس

بفه غیفر از    يکنفد. اگفر مفدل    يمورد اسفتفاده در هفر رویفداد را مهیفا مف      يو هواشناس ياین جزوه تمام شرایط آزاد ساز

TRACE  يکفامپیوتر  يبفا اسفتفاده از مفدلها    "استفاده شود باید بدترین مورد و رویداد جایگزین از این جزوه مجفددا 

نکنيد سيلندر کلر را تا قطرات آخر تخليه کنيد, زيرا باجذب رطوبت و  يسعهرگز 

 .يابد ييا مايعات عمرآن به شدت کاهش م
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زیفاد,   يآزادسفاز  ياز رویفدادها  يتمفاس نسفب   يپهلو به پهلفو  يهاهر رویداد جدید محاسبه شود. مقایسه  يیکسان برا

 دار  يبیشتر در کاربرد این روش معن

مدلها را رویفت   يمتناسب با مدل دیگر, جزوات تکنیک يمدل در این جزوه به شرایط وضع يشود. جهت تبدیل وضع يم

 شود.در صورت نیاز باید جستجو  يحرفه ا ياز یک مدلینگ تجرب يکنید. سرویسها

 باشد. يکلر م يمحاسبه سطا موثر در آزادساز يمناسب برا ياز چند مدل قابل قبول تجار يیک  TRACEمدل 

 كلر يآزاد ساز يويژگيها -0-1

 منابع -1-0-1

منابع مختلف آزاد گردد. معمولیترین منابع ممکن شامل موارد  يتواند از تعداد يغیر نرمال, کلر م يتحت شرایط محیط

 د:باش يزیر م

a. کلر )تانک ها. يتجهیزات ذخیره ساز 

b. خطوط لوله 

c. شیرآلات فرآیند 

d. ونت یا تخلیه هوایي 

e. اطمینان يشیرها 

f. کلر در جاده ها يحمل و جابجائ يماشینها 

g. کلر يسیلندرها و ظروف حاو 

 يشكل فيزيك -0-0-1

 زرد رنففگ متمایففل بففه سففبز یففا یففک مففایع باتوجففه بففه دمففا و فشففار آن موجففود            يکلففر بففه صففورت گففاز   

 319یابد. حجم کلر مایع در صورت تبخیر شفدن   يکلر به صورت مایع تحت فشار ذخیره یا انتقال م "باشد. عموما يم 

بزرگتفر از آزاد   يمایع خیلف  يیک سوراخ مشخص, سطا متأثر از آزاد ساز يشود. بعنوان یک نتیجه, برا يبرابر بزرگتر م

 باشد. يگاز کلر م يساز
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کلر خارج شود گاز کلر  يتواند به شکل گاز یا مایع و یا هر دو صورت از یک ظرف حاو يم , کلريدر خلال یک آزاد ساز

باشد. بعنوان یک نتیجه, کلر آزاد شده تمایل بفه تجمفع در منفاطق کفم ارتففاع دارد. در       يبرابر سنگین تر از هوا م 5/2

یابد. در چند نقطفه, فشفار داخفل     يم هنگام آزاد شدن کلر از یک ظرف , دما و فشار داخل ظرف به خروج مواد کاهش

تواند در این نقطفه در ظفرف    ياز کلر م يیابد. قسمت اعام يکاهش م يتانک به فشار محیط رسیده و سرعت آزادساز

بماند. مایع خارج شده ممکن است داخل یک استخر در پایین ترین سطا جمع شود یا ممکن است به صورت یفک   يباق

شود همانطور کفه تبخیفر    ي. سرد م-F ^28تا نقطه جوش خود ) "ود. کلر مایع سریعاش يجریان در حال حرکت, جار

 شود. يم

بفه جفوش آیفد و     يشود که کلفر بفه راحتف    يمانند هوا, زمین و یا آب, گرما باعث م يبه محض تماس با هر منبع حرارت

 تبخیر شود.

یابفد همفانطور کفه منبفع گرمفایي اطفراف        يزیاد و سپس کاهش م يبطور نمونه سرعت از جوشش افتادن در ابتدا خیل

کنفد,   يتبخیر مهیا م يبرا يشود. به خاطر اینکه آب موجود در توده مایع یک منبع گرمایي عایم ياستخر کلر سرد م

 لذا مقدرا کلر مایع که داخل آب ریخته شود باید تبخیر شده فرض شود.

شفود. رطوبفت هفوا     يتخلیه کلر به داخل آب باید جلفوگیر به همین دلیل از تماس آب با استخر کلر مایع, همینطور از 

از یک ظرف با تشکیل یفک لایفه یفخ ماننفد      يممکن است جهت کاهش سرعت تبخیر از یک استخر یا سرعت آزاد ساز

 . به کار گرفته شود.-F ^3/38)هیدرات کلر با نقطه انجماد )

را کاهش دهد مناطق آلوده شده توسط این چنین  يکه ممکن است سرعت تبخیر یا آزادساز يبه خاطر یک چنین اثرات

 يیا تبخیر کلر باعث افزایش زمان لازم برا يممکن است کاهش یابد باید توجه شود که کاهش سرعت آزاد ساز يحوادث

 شود. يکنترل مراحل یک حادثه م

 نگردیده است., بحث يذکر شده در این جزوه با فرض تشکیل لایه یخ اثرات احتمال يهیچ یک از رویدادها

 ينحوه آزاد ساز -3-0-1
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 ي. و پیوسته تقسیم شود. یک مدل لحاه اي)آن يتواند به دو گروه لحاه ا يکلر م ي, آزاد سازيمقاصد شبیه ساز يبرا

شود و  يدقیقه. مشخص م 69تا  5کمتر از  "کوتاه )معمو لا "نسبتا يکلر به اتمسفر در یک پویود زمان يتوسط آزادساز

 شود. )شکل زیر. يکند در جهت باد بطوریکه ابعاد آن بزرگتر و غلات آن کمتر م ياست که حرکت م يبرنتیجه آن ا

 

 2-6شکل 

 

 

 

 

 

 يکند. ترکیدن یک ظرف حاو يبنابراین غلات کلر در هر نقطه داده شده در جهت باد با زمان و مکان توده کلر ترییر م

 يپیوسته با آزاد شدن کلر به اتمسفر با یک پریود زمان يیک آزادسازباشد.  يم يلحاه ا ياز یک آزادساز يکلر نمونه ا

شود و نتیجه آن یک دود پیوسته است کفه بفه یفک انفدازه و      يدقیقه. مشخص م 69تا  5بیش از  "تر )معمولا يطولان

بع با زمان . بنابراین غلات کلر مشاهده شده در هر نقطه در جهت باد از من2-2رسد )شکل  يگرادیان غلات متعادل م

از یفک   يکلفر, نمونفه ا   يیک ظرف بزرگ حاو يیک شیر )ولو. یا اتصال رو يثابت خواهد بود. خراب يدر خلال آزادساز

 پیوسته است. يآزاد ساز

 

 )انتشار( يپراكندگ -3-1

 شود.تواند در سه مرحله در نار گرفته  يآن در هوا م يبعد يهنگامیکه کلر به اتمسفر رها شود رفتار و پراکندگ

 يمرحله آزاد ساز 

 مرحله انتقال 
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 يمرحله پراکندگ 

 يمرحله آزادساز -1-3-1

متأثر از شرایط  يکند. در ابتدا آزادساز يشود آن وارد اتمسفر شده و شروع به پراکنده شدن م يهمانطور که کلر آزاد م

 يبفه شفر  ذیفل مف     يه آزادسازموثر در مرحل يباشد. به هر حال فاکتورها يگاز کلر م يمنبع و به خاطر خواب فیزیک

 باشد.

 نوع آزاد شدن )گاز, مایع و یا هر دو. -6

 شکل و هندسه منبع -2

 محل و جهت منبع -3

 شرایط داخل منبع )دما و فشار. -3

 و رطوبت. ي)سرعت باد, دما, تابش, خورشید يبیرون منبع در خلال آزادساز يشرایط جو -5

کند. اگر مایع کلر تحت فشار آزاد شود یک قسفمت از مفایع    يا مشروع به اختلاط با هو "اگر بخار کلر آزاد شود آن فورا

شود. کلر باقیمانده یا به صورت آنروسل )ذرات معلق مایع. درآمده یفا بفه صفورت مفایع بفه       يبلافاصله تبخیر م يخروج

 آید. يسطا زمین پایین م

 دهد. ياز این شرایط را نشان م يتعداد -3-6شکل

جزء اولیفه تبخیفر شفده, انفدازه قطفرات,        يسرعت آزاد ساز يدر خلال مرحله آزادساز, يیک آزادساز يدر شبیه ساز 

پدیده  يشود. علاوه بر موارد فوق, تعداد يمحاسبه م يپراکندگ يبرا يبعد يسرعت و دما تعیین مقدار شده و پارامترها

وجود  يمشابه مرحله اولیه آزادساز , معادله و مدليتئور يکلر وجود دارد. همینطور تعداد يپیچیده وابسته به آزادساز

 دارد.
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 مرحله انتقال -0-3-1

یابد. کلر آزاد شده پیوسته با هفوا و رطوبفت هفوا     يدر این مرحله ترییرات اثر کلر آزاد شده از منبع تا اتمسفر افزایش م

دو اثفر شفدید داشفته     "یابد. اینها ممکن است بعدا يشود. اثر تبخیر اگر وجود داشته باشد همچنان ادامه م يمخلوط م

 يدهد که تلاطم و اختلاط دود را زیاد م يم يباشند بطوریکه باعث تشکیل آئروسل شود, آنها همچنان تشکیل گردابها

گیفرد. بفه خفاطر     يکند و زمفین را در مف   يکند. به خاطر سنگین بودن کلر از هوا , دو یا ابر کلر در جهت باد حرکت م

یابفد   يکند همانطور که توسط باد انتقفال مف   يو, اختلاط کمک به رقیق شدن آن مو حرکت ج يتلاطم )گرداب. داخل

 . سفففففففففففففففففرانجام دود رقیفففففففففففففففففق شفففففففففففففففففده تفففففففففففففففففا 3-2)شفففففففففففففففففکل

 يانتقال جفرم و انفرژ   يمحیط نزدیک شود و دیگر رفتار یک گاز سنگین را ندارد. فرآیند ها يکه دانسیته هوا ينقطه ا 

 شود. يپیچیده تخمین زده م يمعادلات ریاضتوسط  ". مجددا3-3انجام شده بین کلر, زمین هوا )

 

 يمرحله پراکندگ -3-3-9

توسفط   يشفود. حرکفت هفوا از طرفف     يبه طور کامل توسط دینامیک )حرکت. هوا کنترل م "در مرحله آخر, دود تقریبا

 ". باعث گرمایش سطا زمین شفده بطوریکفه بعفدا   3-3شود. این تابش )شکل  يسطا دریافت تابش خورشید کنترل م

 دهد. يهوا )باد. را تشکیل م يو افق يرکت عمودح

 هفففوا  يخفففود لایفففه هفففا يکنفففد و در جفففا يرا جفففذب مففف يورود يبفففه طفففور معمفففول, سفففطا زمفففین گرمفففا 

 محفففیط بفففا اففففزایش ارتففففاع کفففاهش  يهفففوا يکنفففد در نتیجفففه دمفففا يگفففرم مففف "بفففالا خفففود را مسفففتقیما

دارد تمایفل بفه صفعود داشفته و موجفب یفک        يترگرمتر در سطا زمین دانسیته کم يیابد. در طول روز چون هوا يم 

ناپایفدار در نافر    يشود. در این حالت جو به عنوان یک هفوا  يجو م يعمود يهوا و در نتیجه ناپایدار يجابجایي عمود

شود. در ساعات پیش از طلوع, بعد از آنکه سطا زمین در طول شب سرد عکس حالت فوق صفحیا اسفت در    يگرفته م

 شود. يار نامیده ماطن مورد, جو پاید
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 "شود. معمفولا  ياستفاده م يپایدار ي. هوا از طبقه بندي)تلاطم یا پایدار يو افق يجهت مشخص کردن حرکات عمود

شود. حرکفت   يم ي. طبقه بند3-6پایدار. )جدول  ي)خیل Fدسته   يناپایدار. تا پایدار ي)خیل Aدسته  يجو از پایدار

 ستون دود کلر دارد. يدر پراکندگ يد. اثر زیايجو )پایدار يو عمود يافق

 يمنابع اطلاعات جو -4-3-1

یفا از نزدیکتفرین ایسفتگاه     يتوان از یک ایسفتگاه هفوایي محلف    ي, تاریخچه اطلاعات هوا را ميمقاصد شبیه ساز يبرا

 شود. يکشده یا وارد یک فایل الکترونی يتواند وارد یک مدل دست يتهیه کرد. این اطلاعات م يمل يسرویس هواشناس

هوا قبل از استفاده در یک مدل داده شده نیاز به پردازش دارد. اطلاعات مربوط به هوا همچنفین   ياطلاعات الکترونیک

 باشد. يقابل دسترس يممکن است از منابع تجار

 

 

 جو يپايدار يگروهها

 يسطح يسرعت بادها

 m/s( يمتر 19)در ارتفاع 

 شب روز

 يتيرگ يدريافت يتابش خورشيد

 <نصف پوشش ابر >نصف پوشش ابر ضعيف متوسط يقو

0> A A-B B - - 

2-3 A-B B C E F 

3-5 B B-C C D E 

5-6 C C-D D D D 

>6 C D D D D 

 

 يتشخيص و مهار نشت -4-1
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 سيلندر: ينشت -1-4-1

نیفاک بفا کلفر دود    شود, در اثفر تمفاس آمو   يکلر استفاده م يمحل مشکوک به نشت ياز بخار آمونیاک به مناور شناسائ

بومفه   29آمونیفاک مفایع    يمحتفو  يپلاسفتیک  يشود, به مناور تهیه بخار آمونیاک از یک بطفر  يتشکیل م يسفیدرنگ

 گاز آمونیاک تبخیر شده از دهانه آن خارج شود. ي)هیدروکسید آمونیوم. استفاده کنید تا در اثر فشار بطر

کلفر   يجزئف  يهفا  ين است غلات بخار آن جهت تشخیص نشفت ضعیف تر آمونیاک ممک يدر صورت استفاده از محلوها

کنید باید لوله داخل آن را بردارید تا در صورت فشار  يست استفاده م ياز پ يلاستیک يبطر ينباشد. چنانچه بجا يکاف

 يقسمتها يکلر باعث خوردگ يدادن آن تنها آمونیاک به صورت بخار خارج گردد. زیرا تماس آمونیاک مایع با محل نشت

 گردد. يم يفلز

 اقدامات بهداشتي و امداد در هنگام بروز خطر نشت گاز 0-4-1

 اي که آلودگي گاز وجود دارد عبور ننمائید .   بدون استفاده از ماسک مخصوب گاز کلر از ناحیه -

براي دور شدن از محیط آلوده به گاز مبادرت به دویدن نکنید , بلکه آهسته قفدم برداریفد در صفورت نداشفتن      -

 ماسک , دهان و بیني خود را با یک دستمال یا پارچه مرطوب بپوشانید .  

 در محیط آلوده به گاز خطرناک در جاي پست و گود قرار نگیرید .   -

براي دور شدن از محیط آلوده به گاز خلاف مسیر جریان باد حرکت کنید ) به عنوان مثال چنانچه باد از غفرب   -

 جنوب حرکت کنید . باشد به طرف شمال یا  به شرق مي

از محل آلوده به گاز دور شوید و قبل از اینکه راه طولاني طي کنید در یک محل براي مدت کوتاهي اسفتراحت   -

 کنید .  

 افراد مسموم شده از گاز را فورا از محل آلوده خارج کنید .   -

 افراد مسموم شده از گاز را به اولین مرکز پزشکي برسانید .   -

مسموم خودداري شود و سعي شود براي انتقال مسموم از برانکارد یا وسفیله مشفابه اسفتفاده     از تکان دادن فرد -

 شود .  
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 براي خارج نمودن شخص آسیب دیده از محل آلوده بایستي از ماسک مخصوب گاز کلر استفاده شود .   -

یب دیفده و  در صورت نبودن ماسک مخصوب , گذاشتن دستمال یا پارچه مرطوب روي دهان و بیني ففرد آسف   -

 شود .   امدادگر توصیه مي

 فقط در موردي که تنفس فرد مسموم قطع شده باشد , تنفس مصنوعي بدهید .   -

 مسموم را طوري بخوابانید که قسمت فوقاني بدن ) سر و گردن . به طرف بالا قرار گیرد .   -

 ودداري گردد .  تا رسیدن پزشک مسموم را به حالت استراحت نگهدارید و از صحبت کردن با او خ -

 روي بدن مسموم را بپوشانید , زیرا خنک کردن بدن مسموم ممکن است باعث شدت مسمومیت او شود .   -

توان از کپسول اکسیژن با مصرف پزشکي استفاده  در صورتي که فرد مسموم براي تنفس کردن مشکل دارد مي -

 کرد , در غیر این صورت از این کار باید جدا خودداري شود .

صورت پاشیده شدن کلر مایع به سطا بدن , شستشوي محل آلوده شده با آب فراوان بسیار مفید خواهد بود  در -

  . 

 تجهيزات و اتصالات كلر زنهاي گازي  3-4-1

 حتي الامکان لوله کشي کوتاه و داراي حداقل اتصالات باشد .   -

بطرف سیلندر . در نار گرفته شود تا در لوله کشي از سیلندرها بطرف کلریناتور با شیب ملایمي ) جهت شیب  -

 . Head Lineصورت فرار کلر نوزاد مجددا به سیلندر بازگشت داده شود تا اختلالي در کلریناتور ایجاد ننماید )

براي آب بندي اتصالات از بکار بردن واشرهاي لاستیکي پرهیز شود بهتر است از فیبرهاي فشرده آزبست بفراي   -

 دد .  این مناور استفاده گر

جنس لوله کشي از سیلندر تا محل ورود آب باید از لوله فشار قوي یا آلیاژ مس ) یا اسفتیل و یفا نقفره . بفوده      -

 بنحوي که قابل انعطاف باشد .  
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سیلندرهاي تک شیر ) فاز گاز . بایستي به صورت عمودي مورد استفاده قرار گیرنفد امفا سفیلندرهاي داراي دو     -

, گاز کلر یا کلر مایع  ▲واند مورد استفاده قرار گیرد با توجه به جهت فلش یا علامت ت شیر در هر دو حالت مي

 مورد استفاده قرار گیرد.  

رد زمان تعویض سیلندر و قبل از برقراري جریان گاز کلر بهتر است لوله کشفي و اتصفالات بفا عبفور دادن گفاز       -

ود نشت اطمینان حاصل شود و پفس از تخلیفه   نیتروژن از سیستم و کنترل نشت توسط کف صابون, از عدم وج

 نیتروژن در آب , جریان گاز کلر برقرار گردد .  

 برابر فشار گاز کلر در نار گرفته شود .   2/5قدرت بوستر پمپ انتخابي براي پمپ آب باید  -

مانع ورود شن  نصب دو فیلتر یکي قبل از کلریناتور ) مانع ورود ناخالصي گاز کلر . و یکي قبل از بوستر پمپ ) -

 و ماسه و مواد معلق آب بدون دیفیوزر . مناسب خواهد بود .

دیفیوزر ) پخشان . باید به نحوي در لوله آب یا کانال آب تعبیه گردد که کاملا در آب غوطه ور باشفد و امکفان    -

 خروج راحت گاز کلر وجود داشته باشد .  

ن حاصل شود که لوله کاملا در جاي خود قفرار گرفتفه و   در زمان نصب انژکتور در مسیر ورودي آب باید اطمینا -

 امکان مکش هوا وجود ندارد .  

در صورت عدم وجود دبي سنأ , آنالایزر و کلر باقي مانده در سیستم بهتر است سیلندرها بر روي باسکول قفرار   -

 محاسبه نماید .  کاهش وزن سیلندر میزان کلر تزریقي در آب را دقیقأ  اپراتور با محاسبهداده شوند تا 

 خطوط لوله -4-4-1

به خطوط آسیب دیده را قطع و با کاهش فشار و  يمشاهده گردید جریان کلر ورود ياز سیستم لوله کش يچنانچه نشت

 يالزام ياثر قبل از جوشکار يتخلیه خط آن را جهت انجام تعمیرات آماده نمایید. انجام عملیات تخلیه توسط یک گاز ب

 گیرد. لازم به ذکر است: يمعتبر انجام م يستانداردهااست و براساس ا

 باشد. يکلر ممنوع م يمخازن حاو يرو يانجام عملیات جوشکار

 انستیتو کلر مراجعه نمایید. (6)توانید به جزوه شماره  ياطلاعات بیشتر م يبرا
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 يو ايمن يتجهيزات حفاظت فرد -0

 يكل يتوصيه ها -1-0

 يباشفند جلفوگیر   يمف  يتنفسف  يکه دچار بیماریها يپرسنل يد دارد باید از بکارگیرکه خطر نشت کلر وجو يدر محیط

پرسفنل توسفط مصفرف     يمناسفب متناسفب بفا نیازمنفدیها     يپزشفک  يشود, به مناور مراقبت از پرسنل باید برنامه ها

 ان و تولیدکنندگان کلر تهیه گردد.کنندگ

 محافظ يلباسها -0-0

مخصوب به صفورت   يدهند باید به لباسها يو مصرف کلر را انجام م يو محل نگهدارشارژ کلر  يکه امور جار يکارکنان

از آنهفا   يمجهفز و در مواقفع ضفرور    يبا حفاظت صورت, کلاه و کففش ایمنف   يشلوار بلند, پیراهن آتین دار, عینک ایمن

 استفاده نمائید.

 يحفاظت تنفس -3-0

مجهز گردند فیلتر ماسکها باید حداقل  يد باید به ماسک تنفسکه در محل ذخیره یا مصرف کلر تردد دارن يکلیه پرسنل

تمام  يماسک ها ياز مزایا ي% اکسیژن هوا را تأمین نموده و از عبور گاز کلر بیش از حد مجاز ممانعت نماید. یک5/68

باشد. در  يبه حفاظت چشم نم يباشد و در صورت استفاده از آنها نیاز يصورت, محافات از چشم ها در مقابل کلر م

شود  يبا ماسک تمام صورت استفاده م (SCBA)مجهز به کپسول هوا  يصورت نشت کلر به محیط از تجهیزات تنفس

باشد,  يماسک فیلتردار م يمگر آنکه از طریق آزمایش مشخص شود که میزان کلر موجود در هوا در محدوده ظرفیت ها

شر  کاملترین راجع به  يبعد يند انجام گیرد, در بخش هاباید به صورت مست يتست و تعمیرات منام تجهیزات تنفس

 فیلتردار و مجهز به کپسول هوا بیان خواهد گردید. يتنفس يماسک ها دستورالعمل استفاده از

 

 



  نظام مديريت يكپارچه

 
 

 

 

يو فاضلاب استان مركز آب شركت  

 دستورالعمل مواجهه با گاز كلر

  05WI11    شماره سند : 

 90/90/09 تاريخ بازنگري :

 05شماره بازنگري : 

 

 صفحه  محل مهر معتبر

 
 20 از 55

 

 برداشت كلر -4-0

 ي, وجود کارکنان آموزش دیده و وجود سیسفتم تخلیفه و پاکسفاز   يو تعمیرات يعملیات يبا فرض وجود دستورالعمل ها

(PURGING. باشند. يزیرقابل استفاده م يمورد استفاده در مصرف کلر, توصیه ها يخطوط لوله و شیلنگ ها يبرا 

انجام شفده   يهاو تست يریأ نمونه گیات باز و بست اتصالات و برداشت کلر بطور مرتب انجام گرفته و نتایچنانچه عمل

کوتفاه مفدت. نشفان     ي)بفرا ppm 1و  يمدت طولان ي. برا ppm 0.5 يعنی)يصنعتغلات کلر را در محدوده بهداشت 

 گردد. يه میر توصیبه شر  ز يزات حفاظت فردیداده باشند استفاده از تجه

 ستین يزات حفاظت فردیاز به تجهیگاز کلر ن يبرا

 ست.ین يزات حفاظت فردیاز به تجهیع نیکلر ما يبرا

مفدت   يبفرا  0.5ppmصالات و برداشت غلات کلر را از ات باز و بست اتیو تست هنگام عمل يریأ نمونه گیچنانچه نتا

باشفد   يزات تنفسف یف ت تجهیر در محدوده ظرفین مقادیا يدهد ول يشتر نشان میکوتاه مدت ب يبرا ppm 1ا ی يطولان

 گردد. يه میر توصیبه شر  ز يزات حفاظت فردیاستفاده از تجه

 لتر داریگاز کلر:ماسک تمام صورت ف يبرا

 يلتر دار و دستکش جهت حفاظت حرارتیسک تمام صورت فع: مایکلر ما يبرا

أ حاصفله از تسفت هفا نشفان دهنفده      یا نتفا یا تست غلات کلر انجام نشده یلندر یات برداشت از سیچنانچه تاکنون عمل

 گردد. يه میر توصیبه شر  ز يزات حفاظت فردیباشد استفاده از تجه يتنفس يت دستگاه هایش از ظرفیغلات کلر ب

 ز کلر: ماسک تمام صورت مجهز به کپسول هوا گا يبرا

 يع: ماسک تمام صورت مجهز به کپسول هوا و دستکش جهت حفاظت حرارتیکلر ما يبرا

 يمنيزات اير تجهيسا -5-0

شفور  است. چشفم   يکلر وجود دارد الزام يکه احتمال نشت يدر مجاورت نقاط يو چشم شور اضطرار يمنیوجود دوش ا

حادثه نزدیک باشد، زیرا عملاً در صورت بروز حادثه غیر قابل استفاده مي گردد، در هر حال باید  نباید به محل احتمالي
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دقیقه وجود داشته باشد و احتمال یخ زدگي خطوط وجفود نداشفته    65امکان ایجاد جریان پیوسته آب به مدت حداقل 

 باشد.

 انواع ماسك ضد گاز و دستورالعمل استفاده از آنها -2-0

 نواع ماسكا -1-2-0

 ماسک نیم صورت -الف

 ماسک تمام صورت -ب

 ماسک تمام صورت مجهز به سیستم تنفسي)کپسول هوا. -ج

 تذكر -0-2-0

مربوط به ماسک تأمین شده و خصوصیات فیلتر آن مطالعفه را نمائیفد.    يکتابچه راهنما "قبل از استفاده از ماسک حتما

 که باید مدنار قرار گیرد: يمطالب

 يرنگ فیلتر استاندارد بفوده, کفد رنفگ نقفره ا     "هایي ساخته شده است. اصولا يچه نوع آلودگ يماسک برافیلتر  -الف

 باشد. يمربوط به گاز کلر م

 ساخته شده است يچه میزان آلودگ يفیلتر ماسک برا -ب

 دارد. يطول عمر مفید فیلتر به چه پارامترهایي بستگ -پ

 شود, چگونه است. يکه استفاده نم يعفیلتر و ماسک در مواق يشرایط نگهدار -ج

 تست و آزمون فیلتر و ماسک چگونه است. يروشها -د

 و استفاده از ماسك نيم صورت: يدستورالعمل نگهدار -3-2-0

آن را روزانه ناافت و تمیز نمایید و در صورت عدم نیاز به استفاده, آن در نفایلون و دور از معفرض    يماسک و فیلترها .6

 ر دهید.تماس با هوا قرا

 ماسک نیم صورت را با آب و یا سایر مواد شیمیایي شستشو ندهید. يهرگز فیلترها .2
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 آن را پاره نکنید. يو فلز يهرگز اشیاء تیز و برنده در فیلتر فرو نکنید و پوشش سیلیکون را بر فیلتر و زوار لاستیک .3

آب و صابون شستشو نماییفد. هرگفز از   توان آن را توسط  يناافت ماسک نیم صورت پس از جداکردن فیلترها م يبرا .3

 کننده استفاده ننمایید. يسایر مواد شیمیایي و ضد عفون

 نگرده اید استفاده ننمایید. يهرگز از ماسک نیم صورت دیگران که شستشو و ضد عفون .5

 فشرده خشک استفاده نمایید. يناافت فیلترها و خارج کردن گرد و غبار آنها از هوا يبرا .1

 يگردیده است و در صورت يباشد طراح يم يگاز کلر در محیط جزئ يمحیط هایي که نشت ياسک برااین م يفیلترها .1

بفا   يشفوند. هرگفز در محیطف    ياشباع مف  "که غلات گاز کلر در محیط زیاد  باشد این فیلترها تحمل نداشته و سریعا

 زیاد کلر استفاده ننمایید. ينشت

 عات استفاده و غلات گاز در محیط دارد.به تعداد دف يمدت زمان کارایي فیلترها بستگ .9

 ينمایید, در پایان کار روزانه فیلترها را توسط هفوا  يکه در محیط پرگردد و غبار از این ماسکها استفاده م يدر صورت .8

 خشک تمیز کنید.

 يییفد. بفرا  برچسب فیلتر نوشته شده مطالعه و دقت نما يرا که رو يقبل از استفاده از فیلترها کتابچه راهنما و نکات .69

 هر ماده شیمیایي از فیلتر متناسب با آن ماده استفاده نمایید.

بودن  يکه در زمان استفاده از ماسک نیم صورت احساس نمودید که علیرغم محکم بودن بندها و آب بند يدر صور .66

تعویض فیلتفر   از محیط دور شده و نسبت به "کنید سریعا يگاز را استشام م يشود و شما بو يماسک, گاز وارد آن م

 ماسک اقدام نمایید. )ممکن است غلات گاز بیش از ظرفیت جذب فیلترها باشد.

 در استفاده از فیلتر ماسک به تاریخ انقضاء و تولید آن دقت نمایید. .62

دم توسفط کفف    يصورت و قبل از وارد شدن به محیط آلوده با مسدود نمودن دریچه هفا  يپس از نصب ماشک رو .63

که علیرغم مسدود نمودن دریچه  يهوا از اطرف به داخل ماسک اطمینان حاصل نمایید. در صورت دستها, از عدم نفوذ

شود نسبت به رفع اشکال از ماسک اقدام نمایید و با ماسک معیوب وارد محیط  يدم, هوا به داخل ماسک وارد م يها

 آلوده نشوید.
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کش توجه کرد و در جهت صحیا بکفار بفرد. در   به جهت فلا يماسک بایست يهنگام تعبیه فیلترها در محل خود رو .63

 غیر این صورت فیلتر کارایي صحیا نخواهد داشت.

 کردن ماسک آن را در اتوکلاو یا آب جوش قرار ندهید. يضدغفون يهرگز برا .65

 

 و استفاده از ماسك تمام صورت: يدستورالعمل نگهدار -4-2-0

وشش کامل صورت را فراهم نموده و علاوه بفر حفاظفت   و ساخته شده اند که امکان پ يتمام صورت طراح يماسکها -6

 باشد. يحین کار نم ينمایند و نیاز به استفاده از عینک حفاظت ياز چشمها و صورت محافات م يتنفس

ابعفاد و شففافیت بفالایي     يکه ماسفک از مقاومفت, پایفدار    يکربنات قالب گیر يلنز تعبیه شده در این ماسک از پل -2

, يلاکف  ي, رنفگ, تینرهفا  يمراقبت شود که از مواد تمیز کننده سایش يت و جابجایي لنزها بایستبرخوردار باشد در نااف

 فنل و کرسول استفاده نشود وگرنه لنز شفافیت خود را از دست خواهد داد. يقو يو  محلول ها يآل يبنزین و حلالها

 ياده نمفوده و بفا آب ولفرم را آبکشف    به مناور ناافت ماسک پس از جدا کردن فیلتر آن از آب و صابون ولرم اسفتف   -3

گفرم   يخشک و یا پارچه نرم و لطیف آن را خشک نمایید. در صفورت اسفتفاده از آب خیلف    ينمایید. و با استفاده از هوا

 دم و با زدم ترییر حالت داده و کارایي صحیا نخواهند داشت. يدریچه ها يدیافراگم ها

 نمایید. يبزار نوک تیز داخل پوشش سیلیکون رابر فیلتر جلوگیراز ضربه زدن به فیلتر و فرو کردن اشیاء و ا -3

کم کلر را قادر است جذب و تحمل نماید و اگر غلات گاز زیاد شود فیلتفر کفارایي    يفیلتر این ماسک ها غلات ها -5

 باشد. يندارد و قابل استفاده نم

 کلر دارد. يغلات گازها به تعداد دفعات استفاده و يمدت زمان استفاده از فیلتر این ماسکها بستگ -1

فیلتر را مطالعه نمایید. دقت نمایید فیلتفر بفا نفوع     يماسک کتابچه راهنما و برچسب رو يقبل از نصب فیلتر بر رو -1

 کنید متناسب باشد. يماده شیمیایي و بخارات شیمیایي که با آن کار م

 به تاریخ تولید و تاریخ انقضاء فیلترها توجه نمایید. -9
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 ریفففز و سفففیاه رنفففگ ذغفففال )کفففربن اکتیفففو. خفففارج        يدرون فیلتفففر دانفففه هفففا  کفففه از  يدر صفففورت -8

 باشد. يفیلتر است و این فیلتر دیگر قابل استفاده نم يشود نشانه پاره شدن پوششها يم

ماسک را به طور کامل آزاد نموده و  يبندها يافزایش طول عمر و بالا بردن سرعت عمل در مواقع اضطرار يبرا -69

 برگردانید.لنز  يآنها را بر رو

فیلتفر مسفدود    يصورت دریچه دم را با گذاشفتن کفف دسفت رو    يبودن ماسک رو ياطمینان از آب بند يبرا -66

صفورت   يکه هوا وارد ماسک شود نشان دهنده آن است که ماسک خفوب رو  ينموده و یک دم عمیق بکشید. در صورت

 شما بسته نشده است و باکشیدن بندها, آن را محکم نمایید.

 يچانفه بفا یکفدیگر, بنفدها     يم کردن بندها آنها را به صورت قرینه و همزمفان محکفم نماییفد )بنفدها    محک يبرا -62

 را محکم نمایید. يبا یکدیگر و سپس بند پیشان يگیجگاه

 يشیشه در سرما و کاهش شفافیت لنز جلوگیر يداخل ماسک از بخار گرفتگ يقسمت پوشش دهنده دهان و بین -63

 را پوشش دهد. يبه طور کامل دهان و بین يدهنده دهان و بیننماید. دقت نمایید پوشش  يم

 ماسک و فیلتر آن را در پایان کار روزانه ناافت و درون نایلون قرار دهید تا طول عمر آن حفظ شود. -63

کنیفد نشفان    يگاز و بخفارات شفیمیایي را حفس مف     يصورت بو يبودن ماسک رو يدر صورتیکه باوجود آب نبد -65

 تعویض گردد. ير آن اشباع شده و بایستدهنده آن است که فیلت

از ماسک و کپسول هوا  يآلوده کلر که غلات گاز زیاد باشد کارآیي ندارد و بایست يورد به محیطها ياین ماسک برا -61

 استفاده شود.

 نشده است استفاده ننمایید. يهرگز از ماسک دیگران که شستشو و ضدغفون -61

اسک مشاهده نمودید آن را استفاده نکنید و با آن وارد محیط آلوده م يرو ي, سوراخ شدگيدر صورتیکه آثار پارگ -69

 نشوید.

 نمودن آن را در اتوکلاو یا آب جوش و مواد شیمیایي قرار ندهید. يضد عفون يبرا -68
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 (AIRPAKمجهز به كپسول هوا ) يدستورالعمل استفاده از ماسك تنفس -5-2-0

 شناخت دستگاه -1-5-2-0

 گیرد. يزیاد است مورد استفاده قرار م يسم يبخصوب گازها يکه غلات مواد سماین دستگاه در مکانهایي 

 يمراقبتها ايمن -0-5-2-0

پر هستند به  يبلافاصله پس از استفاده دو مرتبه سارژ شوند. سیلندرهایي که تا حد يبایست AIRPAK يسیلندرها

 دو علت نباید انبار شوند.

 شوند مدت استفاده کاهش خواهد یافتاگر بدون شارژ مجدد مورد استفاده واقع  -6

و  يجهت حفاظت سیلندر شارژ شده و در مواقع آتش سوز "این سیلندرها صرفا يوالو اطمینان تعبیه شده بر رو -2

پفر یفا    "بفه حالفت کفاملا    يکپسول بایست يبه حداکثر شرایط ایمن يشده جهت دسترس يقرار گرفتن در آتش طراح

شوند.  يبازرس يتحت فشار بایست يگاز يسیلندرها يخارج يشارژ مجدد قسمتها شود. قبل از ينگهدار يخال "کاملا

 یا سایر علائم خطرساز در صورت وجود مشاهده شوند. يتا آثار مجاور حرارت قرار گرفتن, خوردگ

 ماسك يدستورالعمل نگهدار -3-5-2-0

 يدقیقففففه هففففوا  39قابففففل حمففففل و نقففففل کففففه تففففا حففففدود     يوسففففیله ا AIRPAKماسففففک هففففوا  

 نمایففففد. رگولاتففففور آن مجهففففز بففففه یففففک    ينفففففس کشففففیدن را تففففدارک مفففف   يد نیففففاز بففففرا مففففور

. است که مصرف کننده را با به صدا در آوردن زنگ و لرزش از کفم شفدن منبفع هفوا آگفاه      (PAK ALARMآلارم  

 دهد. يم يرا جهت ترک محیط آلوده به و ينموده و فرصت کاف

و کنتفرل قفرار    يشود و هر روز مفورد بازرسف   يبه مخصوب نگهدارآماده در جع "به صورت کاملا ياین دستگاه بایست -

 نمایید. يگیرد. از قرار دادن آن در معرض تماس مستقیم نور خورشید و مواد شیمیایي خوددار

از  يجلفوگیر  يآب شستشو شود و بهتر اسفت بفرا   يتوسط حلالها و مواد شیمیایي و حت يماسک این دستگاه نبایست -

 آن نیز سالم بماند. يسک آن را همیشه توسط پارچه نمناک نرم پاک کنیم تا دیافراگم هافرسوده شدن لاستیک ما
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نمایید و اتصالات را فقط توسفط   يخوددار"از به کار بردن ابزار جهت باز یا بستن کوپلینگ به رگولاتور و سیلندر جدا -

 دست سفت کنید.

 ماسک قرار گیرد. ينقاب شیشه ا يبر رو شل و "کاملا يدر مواقع نگهدار يماسک بایست يلاستیک يبندها -

 يهیچ گاه محل اتصال کوپلینگ را به رگولاتور و کپسول با روغن و مواد چرب آغشته ننمایید که موجب آتش سوز -

 و انفجار خواهد شد.

 پر در مقر مخصوب خود قرار داده  و ضامن مقر را ببندید. "همیشه کپسول را به صورت کاملا -

 صحیا آن گردد. يآن و عدم سرویس ده يتواند موجب خراب يلاتور مهرگونه ضربه به رگو -

 استفاده يبرا (AIRPAK)آماده ساختن -4-5-2-0

 دستگاه اجراء شود. يقبل از کاربر يدستورالعمل زیر بایست

 پر تعویض نمایید. "فشارسنأ سیلندر حالت پر را نشان دهد. در غیر این صورت سیلندر را با سیلندر کاملا -6

 ت کوپلینگ ماسک به رگولاتور و رگولاتور به سیلندر را کنترل کنید که محکم شده باشد.اتصالا -2

بسفته   "ساعت به صفورت کفاملا   يپاس رگولاتور )دسته قرمز رنگ. در جهت گردش عقربه ها يکنترل کنید والو با -3

 باشد.

 (ON-OFF)من سفاعت بفاز باشفد و ضفا     يدسته زرد رنگ در خلاف جهفت گفردش عقربفه هفا     (Shutoff)والو  -3

 باشد. offرگولاتور در حالت 

  (AIRPAK) دستورالعمل استفاده از ماسك هوا  -5-5-2-0

دو بند است کفه   يکنیم کپسول دارا يآن را محکم م يبندیم و بندها يکپسول را به صورت وارونه به پشت خود م -6

شفود   يشفکم بسفته مف    يکه در بفالا  يد بندشون يشانه ها قرار گرفته و دو بند دیگر در بالا و پایین شکم بسته م يرو

 آن را خواند. Gag يقرار گیرد که بتوان به راحت يبسته شود تا رگولاتور به شکل يبه گونه ا يبایست
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باز کردن آن را بفه طفرف    يبرا يضامن دار است و بایست يوالو سیلندر را به اندازه یک دو رو نیم باز کنید والو حالت -2

فشار یکسان  يساعت چرخاند. در این سیلندر و رگولاتور بایست يآن را خلاف گردش عقربه ها داخل فشار داد و همزمان

 را نشان دهد.

قرار دهید. فشار مثبفت در داخفل    ONایجاد فشار مثبت در داخل محفاه ماسک ضامن رگولاتور را در حالت  يبرا -3

 ماسک احساس خواهد شد.

 کنیم. يسر محکم م يآن را رو يلاستیک يه نوارهاماسک را زیر چانه به صورت چسبانده و به وسیل -3

 يکفه نففس مف    يرگولاتور با تنفس تنایم شده و فقط هنگام يهوا ده OFFبا قراردادن ضامن رگولاتور در حالت  -5

شفود   يوارد محفاه ماسک مف  يسم يکه احساس نمودید که گازها يشود. در صورت يکشیم هوا وارد محفاه ماسک م

قرار دهید زیرا که با ایجاد فشار مثبت در این حالت در داخل محفافه ماسفک    ONرا در حالت  ضامن رگولاتور "سریعا

 شود. يمانع ورود گازها به این محفاه م

گیفرد ممکفن    يدر جائیکه فعالیت در شرایط حاد صورت م يگردیده, ول ياین دستگاه تا نیم ساعت طراح يکلر ده -1

 دارد. يزیر بستگ يتقلیل یابد. مدت کارکرد این دستگاه به فاکتورهادقیقه  65است مدت کارکرد کم شود و تا حد 

 مصرف کننده يشدت فعالیت فیزیک -

 مصرف کننده يشرایط فیزیک -

 يشدت نفس کشیدن نابع هیجان فرد, ترس و سایر عوامل هیجان -

 سیلندر به صورت کامل شارژ شده است یا خیر. ياینکه در شروع پریود کار -

 اتمسفر ينسبت به هوا 0.04%فشرده با غلات بیش از  يکربن در هوااکسید  يامکان وجود د -

 فشار اتمسفر -

 وضعیت دستگاه -

 يکپسول باقیمانده باشد در این صورت آلارم رگولاتور شفروع بفه زنفگ زدن مف     يدقیقه از هوا ده 5که  يدر صورت -1

 خطرناک را ترک کند. يمنطقه گازها ينماید تا به فرد استفاده کننده هشدار دهد که هرچه زودتر بایست
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شیر  يشود, با بازکردن تدریج يساعت والو بسته م يبا فشار دادن و چرخاندن دسته والو سیلندر در جهت عقربه ها -9

 آید. يشود و زنگ آلارم به صدا در م يفشرده در رگولاتور آزاد م يپاس )دسته قرمز. باقیمانده هوا يبا

 توجه-2-5-2-0

 تعمیر فرستاده شود. ياز سرویس خارج شود و برا "حتما يا در نیاید دستگاه بایستچنانچه زنگ )آلارم. به صد -

 هشدار-9-5-2-0

شفوند   يعلاوه بر این دستگاه به مناور حفاظت کامل خود در محیط گازها, آمونیاک و کلر که باعث تحریک پوسفت مف  

 محافظ پوست استفاده نمود. ياز لباسها يبایست

 اسید, دستکش ضد اسید, مقنعه ضد اسید.)لباس ضد اسید, چکمه ضد  
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